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IBM ha renunciado a seguir fabricando el PCjr. Applecerró sus fábricas durante una 
semana para aliviar .rtock.r. Además, la prensa americana se alarma de que Commodore 
renga un inventario de máquinas sin vender por valor de 450 millones de dólares. El 
.futuro de Atari sigue siendo una incógnita . ¿Qué está ocurriendo en el mercado 
americano de ordenado res personales, que durante diez años ha vivido en clima de 
euforia permanente? 

Para describir lo que pasa , la palabra crisis es seguramente tan imprecisa como pudo 
ser lo el vocablo boo·rn en las horas de vacas gordas. 

Todo parece indicar que se trata solamente de una cuestión de rasa de crecimiento. Es 
grave, porque estamos habl ando de una industria que necesita crecer a alto ritmo para 
justificar economías de esca la y enormes inversiones en desarrollo de productos. 

De pronto, mucha gente ha descubierto que los ordenadores no son el tipo de 
productO que conviene a su esti lo de vida. Ya pasó antes con la alta fidelidad y con el 
video. Los fabricantes acaban siempre encontrando alternativas, una nueva estrategia de 
producto. 

U nos, como Jack Tram iel, ahora atr incherado en Atari, creen que la clave para 
remontar la cuesta reside en bajar dramáticamente los precios, para poner al alcance de 
los bolsillos prestaciones muy superiores. 

Otros, como Steve Wozniak, que acaba de abandonar Apple, simplemente no creen 
en e l futuro de los ordenadores personales tal como hoy los conocemos. Wozniak está 
diseñando un producto que , se dice, revolucionará e l mercado del video gracias al uso de 
los microprocesadores. 

Por una senda semejante se encaminan los fabricantes japoneses adheridos al 
estándar MSX: ordenadores personales con capacidad para interconectar y controlar 
todos los equipos de en treten imiento hogareño. 

Hay empresas que trabajan en ordenadores capaces de controlar fácilmente roda la 
e lectrónica del hogar , desde las neveras hasta la puerta del garaje. Por último, es tán 
apareciendo ordenadores dotados de funciones telefónicas. 

La tendencia depresiva del mercado es, por ahora, un ep isodio limitado a Estados 
Unidos , un país con un parque de 11 millones de ordenadores en los hogares. T al vez 
Gran Bretaña sea el único país de Europa en el que se observan síntomas alarmantes. 
España, por cierto, está muy lejos de estas cotas de cansancio con los ordenadores 
personales. Tenemos, al menos, una ventaja: veremos novedosos productos casi al 
mismo tiempo que los americanos. 

Son estas algunas reflexiones que surgen a p ropós ito de la inminente celebración de 
In fo rm ar, en Barcelona , y de la Fer ia de H annover, donde conoceremos las últimas 
novedades de la industria informática. 

H asta el próximo número. 
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ACTUALIDAD 

Este mes presentamos las 
siguientes noticias de ac
tualidad: 

6-7 
PC Jr: IBM reconoce su 
fracaso. APPLE COMPU
TER: Las vacas flacas.Mac
phone para Macintosh. 

8 
Novedades MSX. 

10-11 
Sinclair apuesta por la alta 
tecnología. 
Hong Kong: fuga de cere
bros. 
Redes de Microsoft. 

12 
Sperry, una familia UNIX. 
Contrabando de chips. 

14-15 
Bull presenta su Micral-30 
en España. 
La tarjeta inteligente se 
impone, al fin. 

16 
Esprit: 104 proyectos 
aprobados. 
Polaroid para ordenado
res. 

18 
Primeros productos de in
teligencia artificiaL 
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Microprocesadores Made 
in J apan. 

LA FAMILIA 
APRICOT 
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Bajo el común denomina
dor de Apricot, la casa 
ACT fabrica cuatro mode
los, otro tipo especial y 
una red. Todos ellos in
corporan diskettes de 3 
1/2 pulgadas. El Portable 
se caracteriza por el sinte
tizador de voz y por la 
conexión del teclado me
diante rayos infrarrojos, 
dispositivo que también se 
encuentra en otro miem
bro de la familia el Fl. El 
PC y el Xi tienen otro 
elemento en común: la 
micropantalla que inclu
yen en el teclado que reali
za funciones muy intere
santes. El Point 7, un equi
po especial que hace las 
veces de ordenador cen
traL 

39 

EINSTEIN 

El primer ordenador he
cho por la firma inglesa 
Tantung. Einstein está ba
sado en el microprocesa
dor Z80, junto a los copro
cesadores encargados de 
controlar la pantall a de 
video y el generador de 
son ido, aunque a pesar de 
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Julia González 
Tel. 733 79 69 • 
ADMINISTRACION: 
Migue l Atance y Antonio 
Torres 

ésta similitud no es com
patible con el MSX. Su 
sistema de almacenamien
to de datos no es en casse
tte sino en diskettes, una 
mejora que convierte la 
máquina en más potente e 
innovadora. 

BONDWEL 12/14 

El Bondwell distribuido en 
España por la firma Sitel
sa llega a nuestro país en 
dos versiones el 12 y ell4, 
que se diferencian por la 
versión del sistema opera
tivo que emplean y en la 
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capacidad de los diskettes 
y de la memoria RAM. 
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LLEGA EL 
SOFTWARE MSX 

La primera ola de software 
MSX está en la calle. La 
mayoría de los programas 
vienen en formato cartu
cho de ROM para conectar 
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al bus de expansión están
dar de los ordenadores. 
Los programas de los que 
hacemos un comentario 
son: Space trouble, Mr. 
Ching, Heavy Boxing, Su
per Billiards, Rollerball, 
Eric & Floatters,' Pretty 
Sheep, Misión de combate, 
Curso de BASIC, Cocos, 
Coconut jump y otros más. 

65 

FABRICA DE 
PROGRAMAS 
CONCENTRACION 

Un juego en el que pueden 
participar dos o más per
sonas. Los jugadores bara-

jan un mazo de cartas y las 
ponen boca abajo en una 
mes a. Con una baraja de 
54 cartas, incluyendo dos 
comodines. Antes de te
clearlo con un IBMj PC, 
Apple, C-64, Dragon 32 , 
Oric y Spectrum, un conse
jo: colocar las cartas en 
forma de tabla de nueve 
fil as por seis columnas. 

HISTORIA Y 
OBJETIVOS DE 
MODULA 2 

83 

H acia 1977 el conceptO de 
lenguaje de alto nivel ha
bía ganado en populari
dad. La elección para el 
nuevo lengua je fue Pascal, 
aumentada con el módulo 
y alguna que otra facilidad, 
y regularizado por una sin
texis más sistemática. 

INTRODUCCION 
AL MODULA 2 

Un repaso a las diferencias 
en la estructura de control , 
expresiones, y sintaxis ge
neral entre Pascal y Moduí 
la 2. 
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PAISAJES POR 
COMPUTADORA 

Para la mayoría de los 
artistas no es suficiente 
con generar una tmagen 
interesante que sólo pueda 
verse en una pantalla de 
ordenador. Quieren hacer 
arte que sea físico, que 
tenga una sustencia e in
mediatez, que responda a 
la luz natural. 
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SU ORDENADOR 
TIENE LA 
RESPUESTA 

Nueva sección en la que 
cada mes plantearemos un 
problema que deberá ser 
resueltO con el ordenador. 
Esperamos que con este 
primero: HEXAGRAMA 
Y MONOGRAMA MAGI
COS. 
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POR SOBRETASA AEREA, EL PRECIO DE VENTA DE ESTE EJEMPLAR 
EN CANARIAS ES DE 310 PTAS . 
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LOS 
ORDENADORES 
EN HOLLYWOOD 

Los ordenadores han lle
gado a la meca del cine. 
Allí donde tantas veces se 
había dejado de lado los 
avances de la técnica, al 
final los ordenadores se 
han impuesto. Son impres
cindibles, sobre todo, en 
las películas de ciencia fic
ción. 
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ACTUALIDAD 

IBM ABANDONA LA FABRICACION DEL PC Jr 
.................................... ~ ........................................... . 

• Cuando muchos espera
ban una milagrosa recupe
ración que hiciera honor a 
la fama · de la m arca, IBM 
ha preferido tirar la toalla, 
abandonando defin itiva
mente la producción de su 
muy discutido ordenador 
PCjr. Fue uno de los pro
ductos más esperados en la 
hisroria de la empresa pe
ro, tal vez por e l peso de 
las expectativas creadas 
cuando sólo se conocía su 
apodo Peanuts, nunca lle
gó a convencer realmente. 

El PCjr salió a la super
ficie en noviembre de 
1983. Se dijo entonces que 
la revelación fue forzada 
por indiscreciones a la 
prensa pero que IBM hú
biera preferido esperar al
gunos meses. Otros inter
pretaron el anuncio como 
una maniobra para disua
dir al público de adquirir 
productos de la competen
cia en la navidad de ese 
año. Desde en tonces se 
han vendido unas 270.000 
unidades en Estados Uni
dos, único mercado en que 
llegó a comercializarse. 
Una cifra que , por cierto, 
hubiera dejado satisfecho a 
cualquier otro fabricante 
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que no fuera IBM. Las 
críticas se centraron, sobre 
todo, en las debilidades del 
teclado del Junior, que 
habría de ser red iseñado 
justo a tiempo para abas-

. tecer la demanda de fina
les de 1984. 

De los 1.600 dólares de 
precio inicial se pasaría , al 
cabo de un año y a pesar de 
las mejoras introducidas 
en el productO, a algo me
nos de la mitad. Los com
petidores pus ie ron e l gr iro 
en e l cie lo, a rgumentando 
que IBM vendía por deba
jo de sus costes. Como
quiera que fu ese, las ven
tas del PCjr dieron un 
respingo espectacular en 
las navidades. Aún así, la 
tasa normal de mercado de 
este producto nunca llegó 
a superar el 4 por ciento. 
En febrero de este año, ya 
bastante descargado el 
stock, IBM decidió volver 
a aumentar el precio hasta 
llegar a 1.400 dólares. 

Los analistas interpre
taron esta errática política 
de precios como un sínto
ma de que IBM buscaba la 
forma de desembarazarse 
del PCjr. El momento lle
gó, finalmente, el 19 de 

marzo, fecha a la cual la 
empresa todavía tenía en 
sus almacenes unas 
100.000 unidades sin ven
der. Para IBM, la opera
ción no ha sido, si cabe, un 
desastre , gracias a que e l 
PCjr nunca llegó a repre
sentar más del 3 por cien
to de los negocios de su 
división de ordenadores 
personales. 

Como era de preveer, la 
desaparición del PCjr ha 
vuelto a reavivar las ver
siones sobre el inminente 
lanzamiento de lo que ha 
venido ll amándose PC2. 
La insistencia de nuestros 
co legas americanos en el 
tema lleva a pensar que tal 
vez la espera concluya este 
mismo mes de abril. 

El futuro modelo de 
IBM, célebre antes de na
cer, tendrá características 
sobre las que cada cual cree 
saber algo. Como, en esta 
mate ria no hay más reme
dio que especu lar, permí
tanos al lector que añada
mos algo de nuestra cose
cha. Mucho se ha hablado 
sobre la posibilidad de que 
el PC2 lleve el micropro
cesador 80186 pero lo más 
probable es. que, por razo
nes de una mejor compa
tibilidad en toda la gama, 
IBM haya optado por uti
li za r e l mismo 80286 que 
ya se a lbe rga en las entra
ñas de l A T. La potencia de 
este microprocesador le 
permitiría compet ir favo
rablemente con los orde
nadores de la competencia 
que han adoptado el 68000 
de Motorola. 

Por análogas razones de 
compatibilidad, en este ca
so de .roftware, no parece 
muy probable que IBM 
adopte el form ato de di.r
kette.r de 3 l j 4 pulgadas. 
El hecho de que lo hiciera 
en el PC que se vende en 
e l mercado japonés no 
cambia el hecho de que, si 
se adoptara el nuevo for-

mato, seria necesano dis
poner de copias en 3 1/2 
de codo el .roftware hasta 
ahora grabado en 5 1 j 4 
pulgadas. 

Naturalmente, la gente 
de IBM sigue calificando 
estas vers tones como pro
ductO de las obsesiones de 
la prensa. Y lo es. Como lo 
fue hace un par de meses 
la versión según la cual 
nada menos que Phillip 
Estridge, el artífice del 
éxito del ordenador per
sonal de IBM, estaba en 
capilla . A pesar de sus 
mériros, Estridge ha ter
minado pagando el pato 
por e l fracaso del PCjr y 
por las imprevisiones que 
provocan los retrasos en 
las entregas del A T. 

El caso es que, en el 
marco de una reestructu
ración corporat iva que li
mita la autOnomía de la 
Entry System.r Division, 
Estridge acaba de ser susti
tuido en su puesto. No 
puede decirse que sea una 
sanción, porque sigue 
siendo uno de los 50 vice
presidentes de IBM y pasa 
a tener a su cargo todas las 
actividades de fabricación 
de la empresa en el mundo 
entero. 

•••••••••••••••••••••••• 
• Es habitual que los 
productos americanos tar
den algo en llegar a 
nuestro país como bien 
saben los usuarios del 
Macintosh que, hasta aho
ra se han tenido que 
conformar con tres pro
ductos: MacWrite, Mac
Paint y Multiplan. Dentro 
del grupo de recién llega
dos, se encuentra la gama 
que presenta lnterte. Las 
tres principales novedades 
son productos ampliamen
te conocidos en el mercado 
americano MacPhone, PC 



APPLE COMPUTER: LAS VACAS FLACAS 
.................................................................................. 
• Después de un ruidoso 
lanzamiento y de la excita
ción de los primeros días 
alrededor del Macintosh, 
las cosas no parecen ir tan 
bien como pensaba Apple. 
A nadie se le ocultaba que 
la compañía americana te
nía en mente las oficinas 
de las grandes empresas 
como mercado potencial 
de su nuevo producto. Pe
ro una serie de pequeños 
reveses ha hecho que las 
ventas · no fuesen tan bue
nas como se es pe raba, y 
esta situación ha culmina
do con un cierre de una 
semana en las fábricas de 
la empresa. 

Los encargados de pro
ceso de datos de las gran
des corporaciones ameri
canas tienen una visión 
bastante crítica de la má
quina. La mayoría piensa 
que es muy bonita y con 
unos gráficos muy poten
tes, pero se resisten a con
siderarla como un auténti
co ordenador profesional. 
Por otro lado, está el do
minio casi general que 
IBM posee sobre este 
mercado con toda su gama 
de ordenadores persona
les. Además están en la 
memoria de rodos los fra-

casados proyectas Apple 
111 y Lisa (que ahora ha 
sido modificado ligera
mente y denominado Ma
cintosh XL), que acaba
ron convirtiéndose en dos 
puntos negros de la histo
ria de la compañía. 

Evidentemente, muchas 
cosas hacen falta para que 
alguien cambie su elección 
de un productO fiable y con 
nombre a otro demasiado 
innovador y soportado por 
una compañía que, pese a 
tener dos mil millones de 

. dólares de ganancia esti
mados, sigue siendo para 
muchos un conjunto de 
locos cacharreros. Un fac
tor importante, dentro de 
este descenso de ventas, 
con respecto a las estima
ciones es la tardanza con 
que aparecen productos 
para el ordenador. La ver
sión con memoria amplia
da tardó casi un año, la red 
local y la impresora Iaser 
acaban de ser anunciadas 
(aunque bien es cierto que 
IBM ha anunciado la suya 
hace poco y tOdavía no 
está ampliamente disponi
ble) y por último, el pro
grama Jazz de Lotus De
velopment Corporation 
(creadores del ya legenda-

MACPHONE PARA MACINTOSH 
............................................ 

to Mac and Back y File
vision. 

MacPhone es un telé
fono conectable al Macin
tosh, pero no para realizar 
las funciones habituales de 
modem que suelen tener 
todos estos aparatos, y que 
en nuestro país todavía no 
son muy requeridas, sino 
que posee las característi
cas de un aparato normal 
pero conectado al ordena
dor. Este permite, median
te un programa especial 
suministrado con el telé-

fono, tener almacenada la 
agenda telefónica en disco 
y con una simple pulsación 
del botón, marcar el nú
mero deseado. Aparte de 
esto, lleva un control del 
tiempo consumido en la 
llamada, calendario con 
block de notas de hasta 
tres meses y selección de 
códigos de provincia. U na 
característica interesante 
de este producto es que 
está fabricado en nuestro 
país bajo licencia y se 
exporta al mercado euro
peo. 

rio 1-2-3) no está disponi
ble todavía, cuando para 
mucha gente es un com
plemento imprescindible 

En Apple la gente está 
optimista, de cara al exte
rior al menos, y esperan 
que este paquete de ges
tión consiga con el Macin
tosh lo que hizo el Visi
calc con el Apple 11, abrir
le las puertas de las ofici
nas y colocarle como má
quina puntera de este mer
cado. La política de toda la 
empresa está orientada 
hacia ese punto con una 
política muy agresiva, se
gún palabras de Steve 
Jobs, cofundador de la 
compañía, "nuestra estra
tegia es conseguir 50 cuen
tas en 1985 y soportarlas 
como locos". Después, po
drán usarlas de ejemplo 
para otras corporaciones. 

Pero toda esta política 
ha tenido unas consecuen
cias internas para la com
pañía bastante graves. En 
primer lugar, destacan las 
polémicas declaraciones de 
Stephen Wozniak, el otro 
cofundador de la empresa, 
y considerado como el ge
nio que hizo surgir el con
cepto de ordenador perso
nal con su diseño del Ap-

pie 11, en las que anunció 
que había vendido todas 
sus acciones (valoradas en 
70 millones de dólares) y 
que dejaba la empresa. 

La razón de esta huida, 
así como la de muchas 
otras personas relaciona
das con la división Apple 
11 se debe, según rumores, 
a que desde los altos pues
tos directivos (Stt•ve Jobs 
y John Sculley principal
mente) se había potencia
do demasiado al Macin
tosh dejando de lado a su 
exitoso predecesor que, 
aun hoy en día después de 
los 8 años transcurridos 
desde su diseño, sigue 
aportando el 70 por ciento 
de los ingresos de la com
pañía. Este hecho ha pro
vocado una guerra interna 
más o menos encubierta 
entre los dos grupos de 
trabajo, de modo que la 
gente del Apple 11 ha 
preferido abandonar unos 
puestos que, consideraban, 
no eran reconocidos como 
debían. Un dato significa
tivo respecto a esto se 
pudo ver en la última con
vención de accionistas, 
donde los puestos princi
pales eran ocupados por 
gente del sta/1 Macintosh 
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ACTUALIDAD e 
NOVEDADES MSX 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Mientras· penetra len
tamente en los mercados 
europeos y sigue amena
zando (sin meter mucho 
miedo, por cierto) con 
desembarcar en el ameri
cano, el estándar MSX 
amplía y mejora su catálo
go en Japón, su país de ori
gen. Esto supone, en 
primer lugar, la ventaja de 
contar con un mercado 
cautivo muy amplio y 

ta;tibté¡; "la de ir desarro
llanclb mbdel¿s más po
tenteS' .y sofis (icados para 
luego · aracú ·mejor las 
plá;la:s occidentales. 

S'q'ny, por ·ejemplo, aca
ba ·de ·p'resentar en japón 
dos .. huevos modelos que 
perfeccionan . notablemen
te .la:s :prestaciones ' de los 
que, . de momento, cono
cemos en · España. El HB-
101 . pasa a ser el nuevo 
umbral de la familia MSX 
de Sony: tiene una apa
riencia muy agradable e 
incluye. software más am
bicíd.so ~que los simples · 
juegos .. Entre este softwa-
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re destaca un programa de 
gestión del tiempo perso
nal, muy en la línea de lo 
que se está haciendo ahora 
mismo en Estados Unidos, 
y una base de datos 
sencilla para usos domés
ticos. La versión de base de 
este modelo viene con 16 
Kbytes de memoria RAM, 
expandible hasta 64 Kby
tes . 

Otro modelos presenta-

do por Sony es el HB-701. 
Se trata ya de un producto 
más ambicioso, que antici
pa cual puede ser la línea 
futura de este fabricante. 
Es capaz de introducir. 
gráficos y caracteres gene
rados por el ordenador en 
una cinta de video. Un po
tente software gráfico 
incorporado en ROM 
permite crear impresio
nantes imágenes. Viene 
con un interface para 
conectar el ordenador con 
otros equipos de audio y 
video de la misma marca. 
A diferencia de modelos 
anteriores ; el · HB-701 

provee como dispositivo 
opcional de almacena
miento diskettes de 3 1/2 
pulgadas (nada extraño, ya 
que Sony es el principal 
promotor de este formato 
de soporte magnético) . 

No menos ambiciosa es 
la estrategia de Toshipa, 
cuya nueva máquina MSX 
se llama HX-22 y cuenta 
con una memoria RAM de 
64 Kbytes. Por ahora, esta 
versión no parece hacer 
sido pensada en función de 
los mercados occidentales, 
pero este es un problema 
de adaptación. Según nos 
informa nuestro corres
ponsal en Tokio, el HX-
22 es suministrado con un 
potente tratamiento de 
textos (con caracteres kan
ji) en memoria ROM y 
una salida RS-232 que le 
permite conexiones a pe-

. riféricos serios. También 
ofrece opcionalmente diJ
k ette.r de 3 1/2 pulgadas. 

Ambas máquinas de 
Sony y Toshiba son más 
potentes que las proceden
tes y pueden constituir la 
base de las versiones que 
veremos en Europa hacia 
finales de este año. Con las 
facilidades descritas, es 
fácil suponer que los 
japoneses encontrarán 
wftware hott.re.r occiden
tales interesadas en des
arrollar programas que 
sean algo más que simples 
adaptaciones de temas ya 
conocidos en otras máqui
nas. 

Otras marcas japonesas 
se muestran igualmente 
activas. Sharp, por ejem
·plo, ha encontrado buena 
acogida para su modelo 
Xl-TV, una máquina 
MSX que se presenta 
ahora actualizada bajo el 
nombre Turbo Xl Turbo. 

Hitachi, un nombre 
importante en el universo 
MSX que difícilmente 
lleguemos a conocer en 
nuestro mercado, anuncia 
su ordenador MB-H2, 

cuya principal atracción 
reside en la inclusión de 
un magnetófono estéreo 
con el que puede, bajo 
control del ordenador, 
hacerse selección automá
tica y grabación de play
back. U na tableta digitali
zadora, también de Hita
chi, hace apetecible esta 
máquina para el mercado 
educativo n~pón. 

Aparecen, por otra 
parte, periféricos más 
sofisticados. Pioneer pre
senta su ERlOl, que per
mite conectar cualquier 
máquina MSX (siempre 
que tenga como mínimo 
32 Kbytes de memoria) a 
un videodisco láser. 

Aparte del .roftware en 
cartucho, ca.r.rette o di.r
kette ya existente para 
MSX, hay ahora una no
vedad realmente original: 
una empresa nipona ofre
ce programas grabados en 
papel para ser cargados en 
el ordenador con el auxilio 
de un lector de códigos de 
barras. Como dato intere
sante digamos que el coste 
de los librillos de software 
es sensiblemente más ba
rato que otros soportes: su 
precio equivale al 20 por 
100 de un cartucho y a un 
tercio de un caJJette. 

Aparecen ya en Japón 
los primeros episodios de 
una guerra de precios 
entre las marcas adheridas 
al estándar MSX'. Casio 
está vendiendo su modelo 
PV-7 a menos de 30.000 
yens (unas 20.000 pese
tas), pero no pasarán 
muchas semanas antes que 
el mismo ordenador pueda 
encontrarse en Akihabara, 
el famoso barrio de baza
res baratos de Tokio, a la 
mitad de ese precio. Otros 
fabricantes, como Sony, 
manifiestan públicamente 
sus temores por acerca de 
una prematura baja de 
precios de los MSX. 





ACTUALIDAD e 
SINCLAIR APUESTA POR LA ALTA TECNOLOGIA 
................................................................................. ~ 

-Ivon Catt. 

• Para festejar el primer 
aniversario del lanzamien
to del QL, Sinclair Re
search ha anunciado en 
Londres una serie de 
novedades que, se espera, 
sean capaces de potenciar 
las ventas de este ordena
dor a niveles acordes con 
las ambiciones de la em
presa. Entre esas noveda
des figura una serie de 
paquetes de software y, 
para mejorar las capacida~ 
des de almacenamiento (el 
mic Jdrive no termina de 
ser aceptado como un 
dispositivo apropiado para 
este tipo de máquina) se 
promete para antes de 
finales de año el primer 
fruto de los trabajos del 
famoso Metalab situado en 
Cambridge. 

El equipo de investiga
dores que dirige lvon Catt 
ha desarrollado un dispo
sitivo de memoria de 
medio megabyte, alimen
tado a batería, basado en la 
aplicación de la tecnología 
de integración a escala de 
la oblea que, según los 
portavoces de Sinclair, 
será capaz de operar tan 
rápido como un disco 
Winchester. De los labora
torios han salido ya los 
primeros prototipos, pero 
el mercado no los conocerá 
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antes de los últimos meses 
de 1985 a un precio que, 
en principio, oscilará en 
torno a las 300 libras 
(unas 60.000 pesetas). 

Según los primeros de
talles técnicos conocidos, 
este dispositivo incorpora
rá un sistema para preve
nir fallos del sistema de 
alimentación que, como 
hemos dicho, será a bate
ría. Sinclair espera poder 
lanzar futuros modelos 
con mayor capacidad de 
almacenamiento, depen
diendo de la demanda. 

Los primeros proble
mas sufridos en las prime
ras versiones del QL 
-explica la gente de 
Sinclair- obedecieron al 
error de pretender im
plementar el mismo tipo 
de tecnología ya usada en 
el Spectrum a un ordena
dor basado en el micro
procesador ·68000. Esos 
problemas han sido supe
rados, pero en la búsqueda 
de soluciones más perma
nentes surgió la conve~ 
niencia de recurrir a la 
tecnología de semiconduc
tores integrados en la 
oblea, desarrollada por 
Ivon Catt y su equipo. 
Mientras tanto, los usua
rios del QL que no se fían 
de los microdrives tienen a 
su alcance otras alternati
vas, como los adaptadores 
para disk drives o conectar 
alguna de las tarjetas de 
expansión que se venden 
en el mercado británico. 
Uno de estos adornos es 
una tarjeta de 256 Kbytes 
que se vende en Londres a 
150 libras. Otros prefieren 
un paquete que, al módico 
precio de 10 libras, permi
te reducir el tiempo de 
acceso a los microdrives. 
También se vende en las 
tiendas londinenses un 
programa basado en cartu
cho que eleva la memoria 
RAM del QL a 512 Kby
tes. 

Pero la nueva tecnolo-

gía de semiconductores es 
la gran apuesta de Sinclair 
Research, y en ella confía 
para el lanzamiento de 
productos que preserven 
la fama innovadora de la 
marca. A tal efecto, Sir 
Clive Sinclair se ha lan
zado personalmente a una 
campaña para recaudar en 
el mercado de capitales 50 
millones de libras, nece
sarias para construir una 
planta avanzada. U na baza 
de cara a conmover los 
corazones de inversionis
tas de la City será la 
presencia, como presiden
te de la nueva compañía, 
de Robb Wilmot, el joven 
manager que entre 1981 y 
1984 produjo el milagro 
de salvar a ICL del borde 
de la ruina y transformarla 
en una sociedad rentable. 

Los analistas financie
ros de Londres dudan de 
que los capitales de su país 
se dejen tentar por la 
nueva aventura tecnológi
ca de Sir Clive y vaticinan 
que el genial inventor 
tendrá que cruzar el Atlán
tico en busca de financia
ción para su proyecto, que 
debería entrar en produc
ción hacia finales de 1986. 

El objeto de las investí~ 
gaciones de lvon Catres la 
reducción del número de 
patilla, en un camino se-
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mejante aunque no idénti
co a los trabajos que Gene 
Amdahl ha venido hacien~ 
do durante años hasta 
abandonar, a mediados del 
año pasado. Como diferen
cia con la concepción se
guida por Amdahl, se cita 
la redundancia de circui~ 
tos, que permite que cuan
do uno de los chips inte
grados presenta fallos, la 
función lo salte. Para ello, 
Ivon Catt utiliza un tester 
exterior a la oblea para 
localizar y conectar una 
espiral de chips libres de 
fallo. Si un chip es defec
tuoso, el que le precede en 
la espiral es instruido por 
el tester para conectar con 
otro adyacente y así conti
nuar la cadena. Dicho de 
otro modo, esta tecnología 
significa que el dispositivo 
semiconductor se autorre~ 
para una vez instalado en 
el ordenador. La única ra~ 
zón para descartar una ob
lea sería que el primer 
chip de la cadena presen
tara fallos. 

Una desventaja del pro
yecto es, por el momento, 
que los productos surgidos 
de esta tecnología debie
ran ser necesariamente ca
ros, lo que les colocaría 
fuera del mundo de los 
ordenadores de bajo precio 

• •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
• Microsoft acaba de 
anunciar su tan esperada 
ampliación al sistema 
operativo MS-DOS que 
permite interrelacionar 
micros entre sí sobre 
cualquier hardware de Red 
Local. 

Al menos un procesador 
ha de emplearse como 
server de la comunicación, 
controlando el acceso 
compartido de los demás 
equipos terminales, a los 
discos, impresoras y de-

más periféricos. En el 
resto de las estaciones 
debe haberse instalado la 
versión 3.1 de MS-DOS 
que gestiona todo lo rela~ 
tivo al control de acceso 
simultáneo y protección de 
la información, tanto a 
nivel de registro como de 
fichero. En esta cuestión 
de seguridad también in~ 
terviene el server, consi
derando los ficheros bien 
como abiertos a todo el 
mundo. 



HONG-KONG: FUGA DE CEREBROS 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

• ¿Reemplazará Sidney a 
Hongkong como el sitio 
preferido p ara comprar 
partes y componentes de 
ordenadores en el Pacífico 
occidental? Todo indica 
que sí. Los técnicos del 
hardware y del software 
no se inscriben entre los 
fans del acuerdo chino
británico firmado en se
tiembre pasado y por el 
cual la isla pasará a sobe
ranía de Pekín en 1997. 

PA Consulting Serví
ces, la principal agencia de 
contratación de personal 
en Hongkong, señala que 
los técnicos chinos están 
emigrando a gran velocidad 
hacia pasíses occidentales 
que las empresas de in
formática se ven obligadas 
a elevar continuamente los 
salarios y a idear nuevos 
incentivos para el perso
nal calificado en orde
nadores. 

John Turner, director 

•••••••••••••••••••••••• 
El nuevo software es 

compatible también con la 
PC Net de IBM, y otros 
fabricantes entre los que 
se incluyen DEC, Hewlett 
Pack ard, Tex as Instru
ments e lote! han firmado 
ya acuerdos para soportar 
los protocolos de comuni
cación. Microsoft ha traba
jado conjuntamente con 
Intel e IBM en el desarro-. 
llo de estos protocolos que 
se corresponden con la 
normativa ISO. 

de PA, comenta que 
"siempre hubo una escasez 
relativa de mano de obra 
calificada en razón de la 
emigración. Pero aquella 
escasez era paliada por la 
inmigración de técnicos 
que se sentían atraídos por 
los elevados salarios de la 
isla". 

Esto es ya cosa del 
pasado. No hay inmigra
ción y la emigración 
aumenta. El destino prefe
rido es Australia. Aunque 
el gobierno de Canberra 
ha endurecido los regla
mentos que hacían de la 
isla-continente el último 
lugar de colonización del 
planeta, la entrada no es 
difícil si se demuestra 
poseer un buen currícu
lum. Pero no es fácil 
exhibir dicho background 
profesional. La industria 
informática de Hongkong 
es relativamente nueva, 
tiene unos cinco años de 
desarrollo, y los australia
nos están exigiendo una 
experiencia mayor. 

Resultado: la emigra
ción se compone de los 
informáticos más experi
mentados lo que supone 
dejar "en cuadros" a la 
industria de Hongkong. 
Turner calcula que los 
planes de modernización 
de China, ideados por 
Deng Xiaoping, podrían 
con el tiempo contrarres
tar la escasez de mano de 
obra calificada en informá
tica. Deng quiere poten
ciar la industria propia de 
ordenadores. 

Si usted tiene 
un ordenador 
personal 

CONOZCA LA 
BERNOULLI 
Bol Para aumentar la potencia 

deiiBM PC y de cualquier 
ordenador personal compatible 

La Bernoulli Box le ofrece: 
• Mayor velocidad. «La pantalla nunca en espera, 
• Mayor capacidad. 20 MB en linea. 
• ccBack Up» rápido y cómodo al estar los 20 MB 

distribuidos en dos cartuchos c.u. de 1 O MB removibles, ~ 
intercambiables, muy resistentes y 
transportables sin problemas . 

• Almacenaje «Off Line» de ficheros, 
datos, programas, etc., en Jos 
cartuchos. 

PRUEBE LA BERNOULLI BOX 
EN SU PROPIO PC Y SE 

Ordert:idor Popular 1 i 1 



ACTUALIDAD • 
SPERRY, UNA FAMILIA UNIX 

.................................................................................. 
• Sperry ha anunciado 
cuatro nuevos modelos de 
microordenadores del tipo 
multiusuario (la familia 
5000) y un miniordenador 
llamado 7000/40, con los 
que su gama de productos 
de hardware alcanza un 
amplio espectro de solucio
nes. Pero la singularidad 
de este anuncio, de por sí 
importante, reside más 
bien en la masiva adop
ción del sistema operativo 
Unix para todos los orde
nadores de la marca, desde 
el ordenador personal 
Sperry PC hasta los gran
des sistemas de la serie 
1100, pasando por los pro
ductos recientemente 
anunciados. Unix pasa a 
ser así el común denomi
nador de software para 
todo el catálogo de Sperry. 

Luis Felipe Vega, di
rector general de Sperry 
en España, explicó duran
te la rueda de prensa espe
cialmente convocada que 
la adhesión de la compañía 
a Unix tiene el sentido de 
ofrecer a su clientela un 
compromiso de compati-

Sperry PC. 
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bilidad, en base a un sis
tema operativo que está 
siendo reconocido cómo 
estándar para los próxi
mos años. El crecimiento 
anual de instalaciones ba
sadas en Unix es del 50 
por ciento actualmente, se
gún estimaciones facilita
das en ocasión del anuncio. 

Sperry afirma ser la úni
ca empresa fabricante de 
ordenadores que puede 
ofrecer una gama comple
ta, desde la micro hasta la 
gran informática, homo
geneizada por un sistema 
operativo común. Según 
Vega, esta estrategia de la 
compañía americana obe
dece a la convicción de 
que, tras la fiebre de la 
descentralización basada 
microordenadores, el mer
cado vive ahora una fase 
-que denominó de "im
plosión"- en la que se 
busca la integración del 
conjunto de los recursos 
informáticos de la empre
sa. Es lógico, pues que una 
firma como Sperry, que· 
tiene la mayor parte de su 
parque instalado en gran-

des sistemas y dispone en 
catálogo de un ordenador 
personal, ofrezca a la 
clientela una alternativa 
de software homogénea. 

En el terreno del har
dware, la nueva oferta de 
Sperry se concreta, en pri
mer lugar, la serie 5000, 
compuesta por cuatro mi
croordenadores capaces de 
soportar hasta 64 usuarios. 
Todos estos modelos están 
basados en el microproce
sador 68000 de Motorola. 
Como rasgo original, se 
señala el diseño de bus 
doble, que permite múlti
ples operaciones concu
rrentes e independientes, 
descargando al procesador 
central del control de en
trada/salida de los perifé
ricos. Otro rasgo a desta
car es la separación de 
proceso. y de manejo de 
memo na. 
' Por otra parte, el nuevo 
sistema 7000/40 es un mi
niordenador que soporta 
hasta 128 usuarios y ha 
sido diseñado por Sperry 
específicamente pensando 
en optimizar la ejecución 
de Unix y la programación 
en lenguaje C. Utiliza una 
arquitectura de 32 bits y 
permite configurar una 
memoria central de - 8 
Mbytes como máximo. 

Como ya hemos indica
do, la adopción de Unix 
como sistema operativo 
común a toda su gama es 
la característica de la nue
va estrategia de Sperry. 
En este sentido se in
formó que el ordenador 
personal Sperry PC corre
rá a partir de ahora Xenix, 
la versión desarrollada por 
Microsoft de aquel siste
ma operativo. Los otros 
equipos,llegando hasta el 
tradicional a la tradicional 
serie 1100, corren el Sys
tem V de AT&AT. No se 
aclaró a fondo durante la 
rueda informativa cuál 
puede ser la compatibili
dad real entre aplicaciones 

en Xenix para el PC y 
otras escritas para Unix 
System V, que son versio
nes no idénticas de un 
mismo sistema operativo. 
Esta duda puede quedar 
desvelada, en la práctica, 
gracias a la aproximación 
entre Microsoft y AT&T, 
de la que informamos en 
esta misma sección. 

CONTRABANDO 
DE CHIPS 

• •••••••••••••••••• 
• Mientras los fabricantes 
europeos se afanan por 
conseguir semiconductores 
para sus equipos, y mien
tras en Estados U nidos se 
atisban los primeros chip.r 
de 256 Kbits, en Japón 
está de moda el contra
bando de estos componen
tes. En un artículo apare
cido en el diario neoyor
quino Wall Street Journal 
aparecían declaraciones de 
dos "agentes comerciales", 
que compran a distribui
dores autorizados o a com
pañías que han adquirido 
más chip.r de los que nece
sitaban; también hay gen
te muy metida en el mun
dillo que compra directa 
mente a los fabricantes. 

La escasez mundial de 
semiconductores está ayu
dando a estas personas a 
vender su mercancía. 

Uno de tales interme
diarios, que se hacía llamar 
Mr. Jones, cómo no mani
festaba que sus ventas as
cendían a más de 40 millo
nes de dólares al año y 
estimaba que la cifra de 
negocio anual de los más 
de cien intermediarios que 
existen en Japón era de 
1.000 millones de dólares 
anuales mediante la ex
portación de los mencio
nados componentes. Tam
bién hacía referencia a sus 
clientes, entre los que se 
contaban nombres como 
Burroughs e IBM. 
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ACTUALIDAD e 
LA TARJETA INTELIGENTE SE IMPONE, AL FIN 

•••••••o•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. ••••• 
• Para fines de 1988, entre 
10 y 12 millones de fran
ceses contarán con su 
tarjeta de pago electrónica 
según el acuerdo firmado a 
comienzos de marzo por 
bancos, cajas de ahorro y 
sistema de correos. De 
esta forma, Francia se 
lanza al mercado interna
cional del pago electróni
co, una plaza donde se 
disputan el control los dos 
gigantes -Visa y Master
caed- sin olvidar la com
petencia de American 
Express, Diner's, entre 
otros. 

La tarjeta de pago elec
trónica fue inventada hace 
diez años por Roland 
Moreno, con el nombre de 
tarjeta con memoria por
que un circuito integrado 
inserto en la tarjeta dota a 
ésta de una capacidad de 
memoria y de cálculo. 
Ingleses y americanos han 
llamado smartcard, tarjeta 
inteligente, a esta modali
dad de pago. 

La primera ventaja de la 
tarjeta de pago electrónica, 
respecto de la tradicional 
tarjeta de crédito, es su 
inviolabilidad. Cualquier 
aficionado a la electrónica 
es capaz de leer o escribir 
inscripciones sobre una 
banda magnética, que es la 
que tienen . las tarjetas 
tradicionales, de una carta 
robada. Es en una banda 
magnética donde está ins-

• 
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crito el código confiden
cial. Pero la información 
grabada en un silicio de un 
circuito integrado es im
posible de leer o alterar. 

La segunda ventaja 
corresponde a los bancos. 
Las riuevas tarjetas permi
ten informatizar las tran
sacciones, una automatiza
ción que incentiva la 
productividad del sistema 
de pagos. 

Charles Russell, vice
presidente del Bank of 
America , comenta que 
"muchas cosas se han 
dicho o escrito a propósito 
de las tarjetas de circuito 
integrado en el sistema de 
pagos, pero hasta el mo
mento todos los desarro
llos han tenido una orien
tación tecnológica y nadie 
ha tratado de sintetizar 
todos los datos del pro
blema". 

Russell se refiere al 
reciente acuerdo entre 
Carte. Bleue, Bank of 
America y Visa Interna
tional consistente en lan
zar un estudio conjunto 
sobre el papel que podría 
jugar la tarjeta de circuito 
integrado en el sistema de 
pagos internacional en el 
curso de los diez próximos 
años . 

Las ideas son muchas. 
El circuito puede grabar 
información extrabanca
ria, por ejemplo, la tarjeta 
podría servir como carta 

Bull !~ 

de salud, conteniendo el 
número de la Seguridad 
Social , los datos funda
mentales sobre la salud del 
usuario ; podría serv i r 
también como una tarjeta 
de comunicación a utilizar 
en la red telefónica. 

En cuanto a su aplica
ción al sistema de pagos, 
los americanos han toma-
do la delantera y de ahí la ...,.., _________ _ 
prisa que ha cogido a los 
franceses . A partir de este 
verano, dos bancos ameri
canos -Maryland Natio
nal Bank y Bank of V ir
ginia- pondrán a dispo
sición de sus clientes la 
nueva tarjeta. Los ameri
canos amenazan a los 
fr anceses en su propio 
mercado. A mediados de 
marzo Mastercard encar
gó a Bull cincuenta mil de 
est as t arjetas para ser 

, colocadas en territorio 
francés. Bull, que desde 
hace años apuesta por las 
tarjetas de memoria, que 
en su catálogo de produc
tos se llaman CP-8, espera 
ahora ser recompensada 
con jugosos contratos. 

• Poco ti empo ha tardado 
la fili al es paño la de Bull 
en introducir en el merca
do español su microorde
nador Micra! 30, cuya pre
sentación mundial comen
tamos en nuestro número 
de enero pasado. Se trata, 
como dijimos entonces, de 
una doble ma niobra estra
tégica del fabricante fran
cés: por un lado, entrar en 
el mundo de la compatibi
lidad con el IBM/PC con 
todas las venta jas que e llo 
representa de cara a satis
face r las expectativas del 
mercado, y por otro asegu
rar un máximo de trans
portabilidad de aplicacio-

UNA EMPRESA SUECA SE QUEDA CON VICTOR 

• Victor Techn.ologies, la 
empresa amencana que 
tanto éxito tuviera en Eu
ropa con sus ordenadores 
Victor/Sirius y que se 
viera obligada a ponerse 
bajo la protección de las 
normas de la ley america
na de quiebras, ya tiene 
nuevo dueño: la firma sue
ca Datatronic ha presen
tado un plan de reestruc
turación, que supone 30 
millones de dólares de in
versión, para que un tri
bunal americano diera luz 
verde definitiva al proyec
to de compra presentado 
en agosto del año pasado. 

Datatronic es uno de 
esos fenómenos de creci
mientO impetuoso que se 
dan en la industria infor
mática. Empezó como dis
tribuidor en Suecia de la 
marca Commodore, pero 
el negocio más rentable 
del grupo empresarial es 
la casa de software Han
die, conocido en España 
por productos como Cale y 
Word Result. Matts Ga
brielsson, presidente de 
Datatronic, lo será tam
bién de Victor Technolo
gies . 

Con la incorporación de 
la línea de productOs Vic-



BULL PRESENTA SU MICRAL 30 EN ESPAÑA .................................................................................... 
nes entre su gama de pro
ductos propios y el nuevo 
modelo. 

Lo primero se logra gra
cias a la adopció n del sis
tema operativo MS-DOS y 
del microprocesador 8088, 
lo que ha permitido a Bull 
negociar acuerdos con di
ferentes casas de .roftu'ttre 
para incorporar a la oferta 
del Micra] 30 varios de los 
paquetes más populares de 
la actua lidad y que han 
s ido desarrollados, preci
sa mente, para correr bajo 
aquel sistema ope rativo. 

Preguntados sobre las 
razones que aconsepron 
optar en . e l diseño del 
nuevo equtpo por un mi
croprocesador que, según 
se dice, la propia IBM 
aba ndon ará pronto, los 
portavoces de Bull insis
tieron en que la lín ea 
maestra en la concepción 
del Micra] 30 ha sido la 
búsqueda de la máxima 
compatibilidad, entend ida 
como la posibilidad de co
rrer directamente, sin nin
guna dificultad , un mismo 

programa grabado en un 
mismo di.rketle. que sea 
ca paz de correr en e 1 

IBM/ PC , lo que es de 
obvia importancia de cara 
a la instalación de sistemas 
mixtos. Esto requería 
-explicaron- emplear la 
misma arqu itectura están
dar de IBM . Lis demos
trac iones de l nuevo pro
ducto en un hotel machi
leño confirmaron, por 
cierto, este nivel de com

. patibilidad. 
Pero también tmporta 

mucho, dentro de la estra
tegia de Bull, poder asegu .. 
rar que el nuevo pruducto 
mantiene la va lidez de to
do el .rojtll'are de aplica 
ciones escrito para los mi 
croordenadores an ter io res 
de la marca, esc rito según 
e l sistema operativo Pro
logue. 

Este s istema operativo, 
desarrollado en Francia y 
utilizado, que sepamos, só
lo por Bull y por la marca 
alemana Olympia, es de l 
tipo multitarea y permite 
un direccionamiento en 

disco de hasta 52 1 Mbytes. 
Es también multiusuario, 
aunque el M icral 30 no se 
prolonga saca r partida de 
es ta cualidad. (;racias a la 
implantaciún de la familia 
de Micral, Bull estú en 
con dicion es de ofrec e r 
aprox imad amente 2.000 
aplicacio1~es desarrolladas 
en este s tstema operativo. 

La novedad más impor
tante, desde e l punto de 
vista del .rojt1care que 
acomp<Lña el lanzam iento 
del M icral 30, es la adop
ciú n de un catá logo de 
h errami entas de trabajo 
tan conocidas como la hoj <L 
de cúlculo Multiplan, e l 
tratamiento de textos Mi
crosoft W o rd, los gestores 
de bases de datos Friday y 
dBase lll , e l paquete gráfi
co Ch,irt y, en el campo de 
los prugra mas integrados, 
Bull se ha decantado por 
Framework. 

Una segunda línea de 
.roft¡cttre. al que Bull clasi 
fica como ev<Lluado, estú 
compuesta por programas 
tan conocidos como Supe r 

Cale, WordStar, Every
man, lntegra ted 7, Open 
Access , Lotus 1-2-3 y Pro
jecr de Microsoft. Aparte 
de este .ro/tll'are estándar, 
Bull ofrece para correr en 
el Micra( una serie de 
aplicaciones funcion a les 
que agrupa en cuatro sec
tores: gestiún contable, fi
nanciera, personal. 

Nos queda, para cerrar 
esta breve presentación 
del Micral 30, seña lar que 
v ten e en cmco verstones 
búsicas , con múltiples con
figuraciones pos ibles. Em
pieza con 128 Kbytes de 
memoria RAM y, u;mo 
almace namiento externo, 
un di skette de 360 Kbytes, 
a la que puede añadirse 
otra s imilar siempre de n
tro de la dotación de me
moria básica. El siguiente 
esca lún en las configura
ciones ll eva 256 K y admi
te dos diskettes o un dis
kette y un disco duro, este 
último de 10 Mbytes. La 
quinta posibilidad de con
figurar el Micra ()() es con 
el múximo de )84 Kbytes. 

....................................................................................... 
tor, Datatronic espera 
que su cifra de ventas de 
este año alcance unos 156 
millones de dólares en to
tal. La marca americana 
conserva todavía una satis
factoria cifra de ventas· en 
los países europeos. Sin 
embargo, la prensa finan
ciera internacional ha de
jado traslucir sus dudas 
acerca de las posibilidades 
de que una firma sin ante
cedentes industriales pue
da garantizar los recursos 
de management necesa
rios para sacar del pozo a 
la empresa americana fun
dada por Chuck Peddle. 

Según dejaron trascen
der los nuevos ejecutivos 
de Víctor, la presencia de 
la marca en el mercado 
europeo se verá reforzada 
en los próximos meses 
gracias al éxito que está 
alcanzando su transporta
ble Vicki y a un nuevo 
modelo que, presumible
mente, será presentado 
públicamente en la Feria 
de Hannover, este mismo 
mes de abril. 

El distribuidor de la 
marca Victor en el merca
do español es la firma 
Otesa. 
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ACTUALIDAD • 

ESPRIT: 1.04 PROYECTOS APROBADOS ................................................................................. 

• Siete de los más de cien 
proyectos que han sido 
aprobados por la CEE co
mo merecedores de la ayu
da financiera prevista en 
el Proyecto Esprit inclu
yen a subsidiarias euro
peas de empresas norte
americanas. Ha predomi
nado, finalmente, un crite
rio pragmático frente al de 
quienes sostenían la nece
sidad de cerrar a cal y 
canto las puertas para que 
los resultados de ese gi
gantesco programa de in
vestigaciones fueran sola
mente patrimonio de la 
industria europea. 

Esta es una de las con
clusiones que surgen del 
primer balance publicado 
sobre esta iniciativa a la 
que, muy probablemente, 
pueda adherir en los me
ses próximos la industria 
española. 

El balance cuantitativo 
es, por sí mismo, satisfac
torio para el grupo de 
especialistas que coordi
Esprit desde Bruselas. 
Han sido seleccionados 
104 proyectos, que impli
can a 548 participantes, 
entre ellos 348 sociedades 
privadas. El montante de 
inversiones en esos pro
yectos supera largamente 
los 300 millones de dóla
res, que serán financiados 
en un 50 por ciento con 
cargo al presupuesto co
munitario. Cualitativa-
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mente, los resultados son 
difíciles de evaluar por 
ahora, pero el interés de la 
CEE en agrupar los pro
yectos para evitar solapa
mientos ha obligado a for
jar alianzas que, en algu
nos casos, plantean serios 
problemas de rivalidad en
tre las propias empresas 
participantes. El campo en 
el · que se notan avances 
más concretos es el de la 
microelectrónica, en espe
cial en lo relativo a los 
circuitos con muy alta es
cala de integración (VLSI). 
En cambio, se observa una 
falta de precisión en los 
objetivos en materia de 
desarrollo de software 
avanzado, muchas veces 
por culpa de la competen
cia con los programas que, 
en ese mismo campo, im-

. pulsan los diferentes go
biernos y empresas públi
cas nacionales. Hasta tal 
punto ha sido así que una 
parte de los créditos pre
supuestarios disponibles 
han debido ser transferi
dos a 1985. 

Con la preocupación de 
obtener resultados tangi
bles en el menor tiempo 
posible, la CEE ha dado 
instrucciones a . sus técni-

. cos para que este año se 
otorgue la máxima priori
dad a aquellos proyectos 
que contemplen la puesta 
a punto de prototipos in
dustriales o demostracio-

nes concretas de la inves
tigación escogida. 

Naturalmente, el prota
gonismo del Programa Es
prit ha sido asumido por 
los grandes grupos indus
triales. Doce empresas eu
ropeas de primera línea en 
las tecnologías de la infor
mación figuran en plano 
destacado entre los benefi
ciarios de los proyectos 
aprobados. Así, por ejem
plo, la empresa francesa 
Bull participa en 19 pro
yectos, casi tantos como 
los que llevan la firma de 
la alemana Siemens. 

La presencia americana, 
objetada por algunos eu
ropeistas, es bastante nu
merosa. AT&T participa 
en tres proyectos , aparte 

' de aquellos a los que ten
drá acceso gracias a su 
presencia en el capital de 
Olivetti. ITT también fi
gura entre los proponen
tes de tres de los proyectos 
aprobados. Digital Equip-

ment, por el momento, 
sólo figura en uno (al que 
hemos hecho referencia en 
nuestro número anterior) 
pero de gran trascenden
cia. Por su parte, IBM ha 
conseguido que la dejen 
entrar en dos de los más 
de diez proyectos. 

Al presentar los prime
ros resultados de Esprit, 
Jean Marie Cadiou, res
ponsable de la coordina
ción del programa, ha di
cho que los proyectos más 
interesantes desde el pun
to de vista de quienes los 
seleccionan son aquellos 
que cuentan con un enfo
que preciso, medible en 
etapas sucesivas, en lugar 
de otros que sólo prome
ten la obtención de resul
tados hacia el final del 
ciclo. Para 1985, los fon
dos disponibles del presu
puesto de la CEE repre
sentan 215 millones de 
ECUs. 

POLAROID PARA ORDENADORES 
....................................... 
• Los inventores de la 
fotografía instantánea han 
presentado el sistema Pa
lette, que ha sido desarro
llado para mejorar la in
formación v comunicación 
visual en eÍ campo indus
trial y empresarial, cam
pos en los cuales se ha 
introducido el ordenador 
personal. Paletee es una 
registradora fotográfica de 
gráficos de ordenador; a 
partir de ellos se consi
guen instantáneamente 
fotografías y diapositivas 
para la utilización en pre
sentaciones, conferencias 
o reuniones de grupo. 

Compatible con los or
denadores personales más 
vendidos del mercado, 
Apple, IBM o Rainbow 
100, el sistema consta de 
una registradora de gráfi
cos de ordenador que tra
baja interactivamente, 

controlado por un progra
ma que está almacenado 
en un diskette. Existe un 
gran número de paquetes 
de software de gráficos ya 
integrados en el programa 
Palette o compatibles con 
él. 

Con un monitor de vi
deo y una rueda de filtro 
rojo-verde-azul, ,Palette 
puede reproducir copias 
legibles o diapositivas en 
color (se puede elegir en
tre 72 colores) incluso a 
partir de imágenes de or
denador monocromáticas. 
Un dispositivo permite el 
"llenado" para ocultar la 
línea de barrido. 

Palette es una tecnolo
gía que abre nuevos cami
nos que llevan la fotogra
fía instantánea al registro 
almacenamiento y proceso 
instantáneo de la imagen. 



••• Y SE CREO LA ESCRITURA 
INFORMATICA 

EPSON 
SERIE PORTATILES. Impresoras a baterías en 40 y 80 
columnas. Impresión mediante transferencia térmica. Modelos 
P80 y P40 en Serie y Paralelo. 

SERIE LX. Impresora 80 columnas. 100 cps. Arrastre por 
fricción y tractor. 1 K byte Buffer. Impresión Letter Quality. 

Compatible con IBM PC, COMMODORE y ATARI mediante 
cartridges opcionales. 

SERIE FX+. Impresoras en 80 y 132 columnas (modelo¡:¡ 
FX 80+ y FX 100+). 160 cps. 2 K bytes de §tJffer (or.~ipnal 
hasta 32·128 K bytes). Autoalimentador de hojas ppcionªl. 
Impresión Letter Ouality opcionaL Compatibles IBM 
MACINTOSH-HP 150. 

LQ 1500. Impresora 134 columnas. 200 cps en modo Draft 
y 67 en NLO. Autoalimentador de hoJas (opcional) de 

1 y 2 bandejas. 2 K bytes de Buffer (opcional hasta 32 K -
128 K bytes). 

Compatible con IBM. 

Plotter-Printer. Hl-80. Formato DIN A4. 4 plumillas. 
Compatible en modo printer con todos los códigos de 
impresora. Compatible con 7470 de HP Velocidad máxima 
230 mm/seg. Rotuladores para transparencias, o bolígrafo 
o normal. 

Si quiere que su impresora responda a sus necesidades 
EPSON. NO ACEPTE OTRA 

BARCELONA 
Cl. Viladomat, 217-219 entlo. 

MADRID 
C/. Infanta Mercedes, 62 

Por algo somos el 1 ?r fabricante del mundo. 
Nadie como EPSON, sabe de impresoras. 

Tels. 239 77 07 1 08 
08029 BARCELONA 

Tel. 270 37 07 
28020 MADRID 

EPSON 
la impresora 

E e 
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ACTUALIDAD 

PRIMEROS PRODUCTOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL ................................................................................. 
• Durante años, las inves
tigaciones sobre inteligen
cia artificial · ha sido un 
tema tabú, del que sólo 
trascendía una impenetra
ble jerga capaz de excitar 
la fant as ía del público. Pe
ro los resultados se demo
ran, has ta el punto de dar 
a pensar que los japoneses 
se habían precipitado en la 
revelación de sus trabajos 
sobre lo que ha dado en 
llamarse la "quinta gene
ración de ordenadores". 
Finalmente, una conferen
cia organizada en Tokio 
por el lnstitttte of N ew 
Generation Compttter Te
chnology (ICOT), ha per
mitido conocer los prime
ros resultados comerciales 
en materia de software de 
inteligencia artificial sur
gidos de los varios labora
torios subvencionados por 
el gobierno japonés. 

Por lo que pudo apre
ciarse en la conferencia, el 
ICOT ha cumplido en tres 
años con los objetivos tra
zados, al poder presentar 
por primera vez en públi
co una máquina de 5 giga
bytes dedicada a la gestión 
de una base de datos rela
cional y un equipo de Per
sonal S eqttencial 1 nference 
(PSI). 

ICOT ha reafirmado su 
compromiso respecto de la 
prog ramación lógica , pese 
a las críticas que ha recibi
do de parte de investiga
dores occidentales. El doc
tor Katsuhiro Fuchi, di
rector de ICOT, piensa que 
la programación lógica po
dría ser el centro de avan
ces simultáneos en el cam
po del procesamiento pa
ralelos, aplicaciones inteli
gentes de resolución de 
problemas y en el campo 
de la comunicación hom
bre-máquina. Fuchi co
mentó: "mi opinión es que 
cubre una gama suficien
temente amplia de aspec-
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tos básicos que van a pre
parar el camino a una 
nueva era". Añadió que a 
los japoneses no les gusta 
esperar a exammar otras 
direcciones alternativas 
hacia las que puede cami
nar la investigación y pre
fieren seguir adelante con 
la línea elegida, para hacer 
las necesarias correcciones 
sobre la marcha. 

Las principales compa
ñías japo nesas de informá
tica han estado cooperan
do con un equipo de 50 
investigadores de ICOT, 
financiados al 100 por 
cientO por el gobierno. 
Aunque los resultados per
tenecen al dominio públi
co, la compañía que hizo 

realmente el desarrollo ad
quiere una ventaja de cara 
a futuras aplicaciones co
merci a les. Mitsubishi, 
que ha producido ya 20 
máquinas PSI piensa que 
las repercusiones de este 
esfuerzo se harán sentir 
muy pronto. 

En una conferencia, el 
doctor Moto-Oka, de la 
universidad de Tokio, in
formó que el equipo bajo 
sus órdenes ha construido 
y probado una máquina de 
interferencia paralela; el 
equipo utiliza el lenguaje 
Prolog, y fabricada como 
combinación de 16 unida
des tal se piensa hacer en 
el futuro próximo, el ren
dimiento del sistema será 

MICROPROCESADORES MADE IN JAPAN 

entre 14 y 15 veces supe
rior al que podría obtener
se co__11 un procesador_ 

Además, ICOT ha ha
blado también del desa
rrollo de nuevo software 
capaz de comprender el 
significado de párrafos con 
más de dos frases. El sis
tema ha adoptado la teoría 
de la "semántica de la 
situación" desarrollada el 
año pasado en la universi
dad de Stanford. Un por
tavoz de ICOT explicó que 
el software ha sido de
sarrollado por el grupo de 
lenguajes de este instituto 
e hizo hincapié en que sólo 
está disponible, por ahora, 
a nivel de modelo experi
mental a pequeña escala. 

........................................ , ................ .... 
• Por una serie de razones 
lega les, técnicas y sicológi
cas, los japoneses se han 
volcado sobre las mesas de 
diseño para proyectar la 
arquitectura de micropro
cesadores originales. Han 
pasado los días "fáciles" de 
las segundas fuentes y de 
la copia del diseño de 
chip.r americanos. Nuevas 
y más estrictas leyes sobre 
copyright amparan a esos 
diseños, y avanzados chips 
con software incorporado 
impiden que los japoneses 
lleguen a actuar como se-

gundas fuentes sin licencia 
(es to es, piratas) de los 
fabricantes estadouniden
ses. 

Además, los americanos 
son cada vez más reacios a 
conceder licenc ias sobre 
nuevas tecnologías a la 
industria japonesa, ni si
quiera mediante pago de 
royalties. El resultado es 
que los nipones han llega
do a la convicción de que 
deben desarrollar diseños 
propios. 

Se nora en Japón una 
gran resistencia a revelar 
lo que está ocurriendo tras 
las puertas de los presti
giosos centros de investi
gación y desarrollo en mi
croelectrónica. Sólo una 
compañía, NEC, ha divul
gado públicamente sus 
proyectos sobre el desa
rrollo de la serie V de 
procesadores CMOS que 
cubrirán el espectro desde 
los 16 bits hasta los main
frames. Hitachi, por su 
parte, ha presentado un 
prototipo de microproce-

sador de 32 bits compati
ble con el 68000 de Mo
torola. Pero, al contrario 
que NEC, esta compañía 
se resiste a proporcionar 
documentación sobre ese 
futuro producto. Quizás 
porque, como se comenta 
en los medios especializa
dos, ni siquiera Hitachi 
sabe cuándo estará dispo
nible. 

Otras firmas hablan to
davía menos de sus pro
yectas e investigaciones, 
pero se sabe que trabajan 
intensamente para desa
rrollar diseños propios de 
32 bits. U na de las razones 
de este silencio es que 
nadie quiere quedar mal. 
La industria japonesa no 
está segura, todavía, de si 
podrá encontrar clientes 
dispuestos a utilizar mi
croprocesadores que naz
can desprovistos de una 
base de software. Y esta es 
la gran debilidad de Japón 
en la competencia por el 
mercado mundial. 



LIBROS EN CASTELLANO PARA TU ORDENADOR 

• Manual de Referencia 
Baslc del Program. 
AMSTRAD. 

La más autorizada y 
completa guia para 
programar en 
Locomotive Basic. 
3.400.- Pts. 

compañero 
inteligente. 
1.500.- pts. 

•código Máquina 
SPECTRUM 

Las instrucciones 
fundamentales 
del zao para iniciarse 
en el código 
máquina. 
2.100.- Pts. 

1 

• OL Superbaslc. 

r- ZX Spectrum y QL t=s--..3 

•sensacionales 
Juegos AMSTRAD. 

• Programando con • 40 Juegos Educativos •Lenguaje Máquina ... 
AMSTRAD. AMSTRAD. AMSTRAD. 

Listados completos 
de 27 estupendos 
juegos de muy 
diversos estilos. 
1.950.- pts. 

Fundamental para el 
usuario principiante. 
Ameno y repleto 

Listados completos 
!matemáticas. 
geografia, música, 
etcétera> para aprender 
divirtiéndose. 

Ideal para iniciarse 
en el código 
máquina del 780 

de ejemplos. 
2.400.- pts. 

Y EN EL SISTEMA 
OPERATIVO DEL AMSTRAD. 
2.100.- pts. 

•sonidos v Música 
AMSTRAD. . 

Programe música y 
efectos sonoros y 
convierta su 
AMSTRAD en un 
sintetizador. 
1.200.- pts. 

• Programando con 

1.950.- pts. 

spectravldeo. 
Imprescindible para 
iniciarse en el 

• Programación Avanzada 
SPECTRAVIDEO 

dominio de las 
estructuras 
fundamentales del Basic. 
1.800.- pts. 

Para "saber más": 
ficheros, subrutinas. 
gestión de errores, 
funciones definibles, 
etcétera. 
2.400.- pts. 

•El libro de Juegos 

• Las 40 meJores 
SUBRUTINAS 

Las más útiles rutinas 
en código máquina 
reunidas en un sólo 
volumen. 
1.950.- pts, 

PUBLICACIONES 

Avda. del Mediterráneo, 9 
Tels. 433 45 48- 433 48 76 

28007 MADRID 
Delegación en catalur1a: 

un curso avanzado 
para dominare! 
excelente Bas1c de tu 
QL 

MSX Baslc. 
curso completo v 
detallado, con 
numerosos 
ejemplos prácticos. 
2.200 pts. 

MSX. 
Listad.os completos y 
comprobados de 
21 excelentes 

Tarragona, 110 · Tel. 325 io 58 
08015 BARCELONA 

DE VENTA EN ¡a~k ~~ 
Y TIENDAS ESPECIALIZADAS 1.950.- Pts. juegos. 

1.900.- pts. 
(§}Marca registrada por el Grupo lndescomp 



1DSHIBA T300 es el microordenador de gestión con 
la mejor relación Calidad/ Precio del mercado. Sus 

· altas prestaciones a tan bajo precio son fruto de la 
avanzada tecnología de Toshiba, la marca japonesa de 

indiscutible liderazgo mundial. 

Características lOSHIBA T 300 

• Procesador de 16 bits, 192 K de memoria usuario 
expandibles a 512 K. 

• Monitor b/n o color de muy alta resolución 
(640x500 puntos) y peana orientable. 

• Teclado separado de 103 teclas. 
• Dos unidades de discos con 2 x 720 K útiles. 

Opcionalmente incorpora disco duro de 10 MB 
y gráficos con 256 colores. 

• Impresora de 80 ó 136 c/ 1 bidireccional, optimizada y gráfica. 
• El microordenador de gestión lDSHIBA T300 está pensado para 

solucionar sus problemas de empresa. 

El ordenador personal TOSHIBA TlSOO e 
compatible con el IBM PC® a un precio más 

aseq uible -la mejor de todas las compatibilidades
teniendo además una gran variedad de programas adecuad< 

a sus necesidades: Tratamiento de Textos, Contabilidad, 
Control de Stocks, Nóminas, Presupuestos, etc. ' 

Características lOSHIBA Tl500 
• Procesador de 16 bits, 128 K de memoria usuario ampliables a 640 K. 
• Totalmente compatible con eliBM PC® . 
• Placa de gráficos en color incorporada en origen. 
• Monitor b/n o color de alta resolución (640 H x 200 V) con 

tratamiento antirreflectante y peana orientable. 
Opcionalmente pantalla de cristal líquido. 

• Teclado de 83 teclas con idéntica distribución 
que el del IBM PC/ XT® . 

• Dos unidades de discos con 2 x 360 K útiles. 
Opcionalmente incorpora disco duro interno de 
1 O Mb o externo de 20 Mb. 

• Impresora de 80 ó 136 c/1 bidireccional y 
optimizada. 

VENTA Y ASIJ 



El ordenador portátil TOSHlBA TI lOO 
es el único compatible con batería 

incorporada, para que usted ordene y mande en 
cualquier lugar. Esté donde esté, dispondrá, al instan te de 

la misma capacidad, rapidez, precisión, seguridad, calidad y 
facilidad de manejo que puede proporcionarle cualquier otro ordenador. 

Es lo último de TOSHIBA. 

Características TOSHIBA T 1100 
• Procesador de 16 bits, 256 K de memoria ampliables 

a 512 K. 
• Compatible con ellBM PC® . 
• Pantalla de cristal líquido de alta resolución 

(640 H x 200 V) incorporada. 
Opcionalmente monitor b/n o color. 

• Teclado de 83 teclas. 
• Un disco de 31/2 pulgadas y 720 K útiles incorporado. 

Opcionalmente puede llevar otro disco externo. 
• Placa de gráficos 'en color incorporada en origen. 
• Hasta S•horas de funcionamiento con baterías recargables incluidas. 
• Ultracompacto (31,1 anchura x 6,6 altura x 30,5 cnis. fondo) y ligero (4,1 Kgs.). 

rENCIA TECNICA EN TODA ESPAÑA 
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LA 
FAMILIA 

APR 
Presentamos en esta ocasión no un 

ordenador sino una familia completa, 
de origen británico, que llega a nues
tro mercado precedida de mucha fama 
y de buenos volúmenes de venta en 
otros países. Applied · Computer 
Techniques (ACT), el fabricante de 
estos equipos, tiene detrás una histo
ria que merece ser contada. 

Al comienzo, ACT trabajaba con 
Commodore en el mercado británico. 
Y cuando Chuck Peddle, el célebre 
diseñador de los ordenadores PET de 
aquella marca, fundó su propia com
pañía, Víctor Technology, para fa
bricar el modelo Sirius, sus amigos 
ingleses no tuvieron dificultad en 
conseguir la representación de este 
producto. 

El Sirius/Victorempezó a vender
se a finales de 1981 y alcanzó en 
Europa un éxito singular, mientras 
que en Estados Unidos sus méritos 
quedaban eclipsados por la formida
ble maquinaria de marketing de IBM. 
Por eso a nadie sorprendió que cuan
do Víctor Technologydecidió some
terse a las normas de la legislación 
americana sobre quiebras, una salida 
natural fuera ceder a ACT los 
derechos de fabricación para así man
tener el peso de la marca V ictor/ 
Sirius en los mercados europeos. Por 
una serie de razones la negociación se 
frustró, y ACT dedicó rodas sus 
fuerzas a su propia línea de produc
tos, los Apricot. 

Los ordenadores que hoy presenta
mos han sido desarrollados con la 
idea de seguir la filosofía de compati
bilidad con IBM. Y lo son en cuanto 
que están basados en el microproce
sador 8086. Pero también es cierto 
que los programas escritos para el 
ordenador personal de IBM no corren 
en los Apricotsin una previa conver
sión al formato de diskettes de 3 1/ 2 
pulgadas. Circunstancia que puede 
acabar siendo una ventaja si se confir
ma la versión según la cual IBM 
adoptará este formato para su próxi
mo modelo. 



La llegada a España de los Apricot 
también tuvo sus más y sus menos, 
como recordarán los lecrores memo
riosos de nuestra sección Actualidad. 
Pero, finalmente , la empresa DSE 
(Desarrollos de Sistemas Electróni
cos) se ha quedado con la representa
ción exclusiva en nuestro mercado. 

Bajo él común denominado r de la 
marca Apricot, ACT fabrica cuatro 
modelos de ordenadores personales, 
otro de tipo especial y una red . Todos 
ellos incorporan, como ya hemos 
dicho , diskettes de 3 1/2 pulgadas, un 
formato que tiende a convenirse en 
un estándar tan difundido como el de 
5 1/4". El Portable se caracteriza por 
el sintetizador de voz y por la cone
xión del teclado mediante rayos in
frarrojos, dispos itivo que también se 
encuentra en otro miembro de la 
familia, el Fl. 

Ya que estamos reseñando los ras
gos peculiares de cada modelo, diga
mos que el PC presenta en el teclado 
una línea de pantalla de tipo LCD 
que informa en cada momento la 
función que se está realizando. El más 
potente de los o rdenado res persona
les Apricot es el Xi, en tanto que el 
Fl es el más económico. Finalmente, 
la misma casa ofrece el Point-7, un 
equipo especial que hace las veces de 
ordenador central para funciones en 
red. Añadir, finalmente, que la red · 
que ACT ha desarrollado para comu
nicar rodos sus equipos se de nomina 
Apricot Point 32. 

El aspecto de todos los ordenado res 
Apricot es, además de muy original, 
de gran belleza. 

El Portable se presenta en una 
maleta como todo transportable, de 
reducido tamaño y peso, 45 por 20 
cm. la pantalla y 45 por 16,7 y por 
2,85 cm. el teclado, pesando el con
junto 6,5 Kilos -ocupando muy poco 
sitio en la mesa de trabajo, lo que 
favorece en gran medida al usuario ya 
que tiene las posibilidades de un 
ordenador personal en mitad de espa
cio que éstos. Todo él de color oscuro, 
su teclado se asemeja al del QL. En la 
ünidad de la pantalla se encuentra la 
CPU, la unidad de diskettes y las 
conexiones para periféricos. Estas 
últimas están ocultas detrás de la 
pantalla bajo una tapa. 

En el lateral derecho está la unidad 
de diskettes de 3 1/2" . En la paree de 
abajo de la pantalla se encuentra el 
"ojo" para la conexión del teclado 
mediante rayos infrarrojos. N o obs
tante, también se puede conectar 
mediante un cable de fibra óptica. En 
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el lateral izquierdo está la conexión 
para el micrófono. 

Aliado izquierdo de la pantall a y de 
frente se encuentran cinco luces de 
tipo LEO que indican si están accio
nadas las teclas STOP, CAPS, SHIFT, 
DOC y Colour Select si se ha seleccio
nado el monitor en color. 

Dentro de la estét ica que mantie
nen todos los Apricot, quizá el PC 
junro con el Xi, que son iguales 
externamente, sean los que superen a 
todos en este aspecro. 

Como la mayoría, por no decir 
rodos los ordenadores personales, se 
compone de tres unidades : teclado, 
pantalla y unidad central. 

Aunque es compatible con el IBM/ 
PC se diferencia en diversos aspectos 
con éste. Su diseño, hasta ahora nunca 
visto, es bonito y cómodo para traba
jar con él. Es una diferencia con 
muchos de los compatibles, que ade
m ás de funcionar igual que aquél, 
imitan su aspecro ex terior, incluso la 
dispos ición del teclado, interruptores, 
etcétera. 

Aunque es un ordenador personal y 
su formato no es como el de los 
transportables, e l Apricot PC se 
podría clasifica r dentro de éstos por 
su diseño. Todo él de color blanco, se 
compone de tres unidades de poco 
peso. CPU, pantalla y teclado pesan 
12 kilos y medio: Teclado ajustable a 
la unidad central en su parte inferior . 
Las unidades de diskettes, incluidas en 
la carcasa de la CPU se cubren con 

una tapa , un asa y un monito r de 
pequeñas dimensiones, también con 
un asa, le permiten encuadrarse en 
esta gama de ordenadores. 

El Xi sólo tiene dos diferencias con 
respecro al anterior: el co lor, que en 
este caso, es todo oscuro menos el 
teclado bicolor: claro el conjunto de 
tecl as y oscuro el resto. La otra 
diferencia se encuentra en el frente de 
la CPU que en el PC aparecían dos 
bocas de diskettes y en el Xi tan sólo 
una en la parte derecha , la parte 
izquierda es el disco duro. El resro; 
conexiones, transportabilidad, tecla
do ... es lo mismo que el PC. 

El diseño del Fl es totalmente 
diferente a los dos anteriores, pero 
aun as í, también es or iginal. La uni
dad central es alargada y estrecha (42 
por 22 por 16 cm.), e l monitor puede 
ser cualquiera de los tres que permite 
la gama Apricot (9", 10" ó 12") y el 
teclado es el mismo que el del Porta
ble, pero en tonos claros. f: n el frente 
de la CPU a la derecha se encuentra la 
unidad de diskette, a la izquierda 
cuatro luces de tipo LEO que indican: 
si está encendido el ordenador, si está 
funcionando el disco , y si están accio
nadas las teclas Caps lock y Stop. 

Dos teclados 

Entre los cuatro equipos existen 
sólo dos teclados diferentes: uno que 
utilizan el Portabley el Fl, y otro que 
utilizan el Xi y el PC. 



iiMENUDO CAMBIO!! 
7táenostu 

Renuévate con 
INVESTRONICA. 

Ahora INVESTRONICA te da 
la oportunidad de hacerte con el 
microordenador más moderno 
del mercado: EL SPECTRUM 
PLUS. 
Sólo tendrás que entregarnos tu 
TI SPECTRUM .. . 
... lo demás será visto y no visto, 
el Spectrum Plus ya es tuyo. 
Tener un ordenador Sinclair es 
la garantía de estar siempre a 
la última. 

(") 18.000 pts si es de 16 K 

y llévate un 

Apúntate o lo más 
nuevo. 

El Spectrum Plus es lo más 
nuevo del mercado. Si tu 
Spectrum es estupendo; el Plus 
es fabuloso. Podrás disfrutar de 
un teclado profesional; 
17 teclas más que el Spectrum, 
es decir 17 ventajas más ... y 
por supuesto lo podrás utilizar 
con todos los programas y 
periféricos que ya tienes, puesto 
que el SPECTRUM PLUS es 
totalmente compatible con todo 
el software y accesorios del 
spectrum. Además 
INVESTRONICA al realizar el 
cambio, te da de nuevo 
6 meses de garan~a, 
una nueva cassette de 
demostración y un libro de 
instrucciones a todo color. 

No te lo pienses ... cámbiate a lo 
último, tienes las de ganar. 

SPECTRUM PLUS 

Tenerlo, muy fácil 

Manda tu TI Spectrum 
(sin cables, ni fuente de 
alimentación) a tu Servicio 
Técnico Oficial 
(HISSA) más cercano, bien 
personalmente o por agencia de 
transportes (los gastos son por 
cuenta de INVESTRONICA) y en 
48 horas ya podrás disfrutar de 
tu nuevo Spectrum Plus. 
Sólo tienes que abonar (contra 
reembolso) 12.000 Pfs. (*) 

Dirígete a cualquiera de las delegaciones 
C/ Aribau, n.' 80, Piso 5.0 l .' P.' de Ronda, n.' 82, l o E 
Telfs. (93) 323 41 65 - 323 44 04 Tel f. (958) 26 15 94 
08036 BARCELONA 18006 GRANADA 

C/ San Solero, n° 3 
Telfs. 754 31 97 - 754 32 34 
28037 MADRID 

C/ Avda. de la Libertad, n.' 6 
bloque l.' Entl. izq. D. 
Telf. (968) 23 18 34 
30009 MURCIA 

C/ Hermanos del Río 
Rodriguez, no 7 bis 
Tel (954) 36 17 08 
41009 SEVILLA 

C/ Universidad no 4 - 2° l ° C/ Trovesia de Vigo, n.' 32, l .' Avdo. de Gasteiz, n." 19 A - l o D 
Telf. (96) 352 48 82 Telf. (986) 37 78 87 Tel f. (954) 22 52 05 
46002 VALENCIA 6 VIGO Ol 008 VITORIA 

e; 19 de Julio, n.0 lo - 2.0 loca l 3 
Telf. (985) 21 88 95 
33002 OVIEDO 

e; Atares, n.0 4 - 5." o 
Telf. (976) 22 4 7 09 
50003 ZARAGOZA 



Hablemos del primero. Externa
mente es parecido al QLde Sinclair; 
aunque tiene mayor número de teclas, 
éstas son también de membrana; 
además incorpora una nueva técnica 
en ordenadores, los rayos infrarrojos, 
que se utilizan como conexión con la 
CPU. El único problema, aunque no 
importante, en este tipo de conexión, 
es que si existe algún obstáculo entre 
los dos dispositivos que envían y 
reciben los códigos el teclado no 
funciona. La ventaja es que se puede 
llevar el teclado a cualquier parte de la 
habitación, siempre y cuando no exis
ta ningún obstáculo por medio. No 
obstante, también se puede conectar 
mediante un cable de fibra óptica. 

La disposición de las teclas es algo 
incómoda. Aunque se divide en cuatro 
partes, entre ellas no hay separación, 
lo que puede dar lugar a errores. En la 
parte inferior tiene dos pequeños 
soportes que, si se utilizan, permiten 
una pequeña inclinación que le hace 
ser más cómodo. 

Se compone de 92 teclas, y las 
cuatro partes que antes comentába
mos son: el teclado alfanumérico o 
principal, teclado de edición, numéri
co independiente y teclas de función. 

Cuatro pequeños botones situados 
encima del teclado tienen las siguien
tes funciones: realizar el RESET del 
equipo, la fijación del teclado, puesta 
en hora y auto-repetición de las teclas. 

El segundo tipo de teclado, el que 
utilizan el PC y el Xi, también tiene 
algo peculiar. Esta vez se conecta 
como la mayoría , mediante un cable 
en espiral, pero la peculiaridad es 
otra. El teclado del PC y del Xi 
incluye un microdisplay muy útil por 
sus diversas funciones. 

Esta micropantalla es de cristal 
líquido y es capaz de representar dos 
líneas de cuarenta caracteres cada una. 
Debajo de esta micropantalla, tiene 
seis teclas sensitivas al tacto (de 
membrana) que corresponden a las 
funciones que aparecen en cada mo
mento en el microdiJplay. Cuando se 
encuentra en el sistema operativo en 
la micropantalla aparece la fecha y 
hora del día, si está en los menús o 
herramientas que el Apricot utiliza, 
así como en el BASIC o las aplicacio
nes de tratamiento de textos y hoja 
electrónica, aparecen las distintas 
funciones de cada aplicación. Otra 
cosa que se puede realizar con esta 
pantalla es utilizarla como calculadora 
independientemente del trabajo que 
esté realizando el monitor. Esta calcu
ladora se activa mediante una tecla de 
función que se encuentra en la parte 
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izquierda del teclado y tiene las fun
ciones típicas de una calculadora con 
memoria y recuperación de ésta y, 
además, una interesante función adi
cional, la etiquetada como "SEND" 
que si el sistema central se encuentra 
en BASIC, con esta función se puede 
enviar los datos contenidos en la 
calculadora al BASIC. !?ara las opera
ciones, permite hasta 10 dígitos. 

FICHA 
Nombre: Apricot Portable. 
Fabricante: ACT (Applied 
Computer Techniques). 
Representante en España: 
D.S.E., S. A. (Distribuidora de 
Sistemas Electrónicos, S. A.) 
Infanta Mercedes, 83 
28020 Madrid 
Telf. (91) 279 11 23 
Características Estándar: 
• Microprocesador lntel 8086 
de 16 bits y 8089 para 
procesos de entrada/salida. 
• Memoria RAM 272 Kbytes. 
• Memoria ROM 32 Kbytes. 
• Un diskette de 3 1/2" de 720 
Kbytes. 
• Pantalla de cristal líquido de 
25 por 80 caracteres. 
• Teclado QWERTY de 92 
teclas con 1 O de función y 
cinco de movimiento del 
cursor. Conexión mediante 
rayos infrarrojos o fibra óptica. 
• Un interface serie RS-232C 
para comunicaciones y un 
paralelo Centronics para· 
impresora. Dos slots de 
expansión. 
Opcionales: 
• Ampliación hasta 512 Kbytes 

El teclado en sí se compone de 96 
teclas y se podrían dividir en cinco 
partes: el teclado alfanumérico, las 
teclas de función (ocho), teclado nu
mérico independiente, teclado de edi
ción o teclas de movimiento del 
cursor y las seis teclas sensitivas que 
incluye bajo la micropantalla. Es más 
cómodo que el teclado anterior, al 
menos el formato de las teclas es más 
estándar y no da lugar a errores. 

En el lateral derecho, se encuentra 
una rueda para el control del brillo de 
la micropantalla y encima de ésta un 
botón encargado del reset del equipo. 

La visualización 

Existen tres versiones de monito
res marca Apricot que se les pueden 
conectar a los equipos de la misma 
firma. 

Los monitores de 9 y 12" tan sólo 
se diferencian en el tamaño. De 
fósforo verde antirreflectante, su má
xima representación en modo gráfico 
son 800 por 400 puntos, en modo 
texto se consiguen 25 ó 50 líneas por 
80 ó 132 caracteres, siendo la matriz 

o 1 Mbytes de RAM. 
• Un disco Winchester externo 
de 10 Mbytes. 
• Una tarjeta para el color con 
128 K de RAM para el video. 
• Conexión de un ratón. 
• Impresora. 
• Modem. 

Software disponible: 
• Sistema operativo MS-DOS 
2.11. CP/M86 y Concurrent 
CP/M, opcional. 
• Lenguaje BASIC y todos los 
lenguajes disponibles para los 
sistemas operativos antes 
citados. 
• Aplicaciones; Tutorial, 
SuperCalc, SuperWriter, 
SuperPianer, ACT Sketch, ACT 
Diary y comunicaciones. 

Precio: 
Apricot Portable con micrófono: 
597.000 ptas. 
Con ratón y placa de color: 
648.000 ptas. 
Con ratón, 512 K de RAM, y 
tarjeta de color con 128 K de 
RAM: 825.000 ptas. 



Ahí está: en la cúspide de la pirámide CANON. 
Como resultado de la más revolucionana tecnología japonesa. Apoyado 
en su dilatada experiencia. Y en la seguridad de su Servicio Técnico. 
Fundamentado, en último término, en el prestigio de ser CANON. 
Aquí tiene Vd. el nuevo Ordenador Personal CANON A-200. 
Con todas las caractelisticas técnicas para ser ganador: 
• Integrado por una unidad central compacta y un teclado ligero. 
• Con microprocesador 8086 de 16 Bits. • Salida de 
comunicaciones e impresora, incorporadas. • Cinco slots 
de expansión. • Con interruptor de "reset". 

MIGUEL CLADERA 
Salmes, 403-407 
08022 Barcelona 

ORDENADORES DE BARCELONA, S.A. 
Entenza, 202 

08029 Barcelona 

• Con adaptador gráfico monocromático o color. • 256 K bytes de memoria 
RAM, ampliable. • Con sistema operativo, lenguaje y documentación en 
castellano. 

COMERCIAL JS 
Joaquih Costa, 49 
08001 Barcelona 

Así de completo en su configuración básica. El nuevo Ordenador 
Personal A-200: el "Supercompatible': 

Ordenador Personal A-200, de 

Canon 
El canon de la informática 

EYMO 
P. 0 Beltrán, 29 

Sant Fel l .. de llobregat (Barcelona) 

MA·VA 
Pau Claris, 163 

08037 Barcelona 

93-21163 53 93-32129 20 93-318 49 68 93-666 03 38 93-215 35 42 



del caracter de 10 por 16 puntos. Al 
componerse de tantos puntos cada 
caracter, apenas se pueden apreciar 
los puntos de cada letra, por tanto la 
perfección tanto gráfica como en 
texto es total. 

Por último el monitor de 10" es en 
color. Se puede utilizar con cualquier 
equipo Apricot. Ahora bien, para ello 
es necesario instalar al equipo una 
tarjeta de color, y esto no lo incluye 
ninguno de ellos en su configuración 
base, por lo que podríamos definir a 
este monitor como un artículo de lujo. 

Existen cuatro tipos de resolución 
en modo gráfico. La máxima son 640 
por 256 puntos, esto es utilizando dos 
planos y cuatro colores en una paleta 
d~ 16, 320 por 256 puntos se consigue 
con cuatro planos y 16 colores simul
táneos , 640 por 200 en dos planos y, 
por último, 320 por 256 en cuatro 
planos. 

Todos estos monitores que se le 
pueden conectar a los Apricot; tienen 
muy buena resolución gráfica, por 
tanto la visualización con ellas es 
perfecta/. En las configuraciones base 
la única "pega", en cuanto a visualiza-

FICHA 
Nombre: Apricot PC. 
Fabricante: ACT (Applied 
Computer Techniques). 
Representante en España: 
D.S.E. , S. A. (Distribuidora de 
Sistemas Electrónicos, S. A.). 
1 nfanta Mercedes, 83. 
28020 Madrid . 
Tel. (91) 279 11 23. 
Características Estándar: 
• Microprocesador lntel 8086 
de 16 bits y 8089 para 
procesos de entrada/salida. 
• Memoria RAM 256 Kbytes. 
• Memoria ROM 32 Kbytes. 
• Unidad doble de diskettes de 
3 1 /2" de 315 (simple densidad) 
o 720 Kbytes (doble densidad). 
• Pantalla de 9" de 25 ó 50 
líneas por 80 ó 132 caracteres, 
en fósforo verde 
antirreflectante. Resolución en 
modo gráfico: 800 por 400 
puntos. 
• Teclado QWERTY de 96 
teclas, con 8 de función y 6 
programables. Incluye una 
micropantalla de cristal líquido 
con capacidad de 2 líneas por 
40 caracteres, con funciones de 
reloj, calendario, calculadora ... 
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oon se refiere, la presenta el Porta
ble, el cual incluye una pantalla de 
cristal líquido de 25 líneas de 80 
caracteres cada una, que por su técni
ca, cristal líquido, son difíciles de 
visualizar. Cualquier reflejo o luz 
directa imposibilita el trabajo cómodo 
con él, con el agravante que al no 
tener movimiento,· es decir, diversas 
posiciones, la forma de evitar este 
reflejo o luz se complica. El contraste 
puede ser ajustado presionando las 
teclas Shift y las flechas de movimien
to del cursor: hacia arriba para poner 
más contraste y hacia abajo para 
poner menos contraste. Un profesio
nal que haya adquirido el Portable no 
dudará demasiado tiempo en olvidar 
su transportabilidad y conectarle un 
monitor que le haga más agradable la 
visualización. 

Una ventaja. El Portable puede 
funcionar con dos monitores a la 
vez: el de cristal líquido que incorpora 
y el monitor opcional que puede ser 
de 9, 10 ó 12". Por ejemplo, cuando 
trabaja en una hoja de cálculo con la 
pantalla de cristal líquido puede reali 
zar la representación gráfica corres-

• Interface serie RS-232 para 
comunicaciones y paralelo 
Centronics para impresora. Dos 
slots de expansión. 
Opcionales: 
• Ampliación hasta 768 Kbytes 
de RAM. 
• Coprocesador aritmético 
opcional 8087. 
• Tarjeta para monitor en color 
con 128 K de RAM para el 
video. 
• Impresora. 
• Modem. 
Software disponible: 
• Sistema operativo MS-DOS 
2.11. CP/M86 y Concurrent 
CP/ M86 opcional. 
• Lenguaje BASIC y todos los 
disponibles para los sistemas 
operativos antes mencionados. 
• Aplicaciones: Tutorial, 
SuperCalc, SuperPianner, 
SuperWriter y utilidades de 
comunicaciones y 
configuración del sistema. 
Precio: 
• Con diskettes de simple 
densidad: 583.000 ptas. 
• Con diskettes de doble 
densidad: 638'.000 ptas. 

pondiente en el monitor adicional. 
Todos los equipos Apriéot inclu

yen el alimentador para el moni
toJ:, menos el F1 que ha de llevar un 
adaptador externo para la pantalla. 

El interior 

Todos los Apricot incluyen dos 
procesadores: el principal que es el 
8086 de la firma lntel y el 8089, de la 
misma firma, utilizado para los pro
cesos de entrada/ salida; gracias a éste 
todo el trabajo no lo descarga sobre el 
8086, lo cual agiliza mucho más la 
velocidad de proceso. Opcionalmente, 
los modelos PC y Xi pueden utilizar 
el coprocesador aritmético 8087, tam
bién de lntel, para procesos científi
co-técnicos. 

Respecto a las capacidades de me
moria central el PC, el Xi y el Fl no 
tienen nada que "echarse en cara", la 
mínima y la máxima es la misma en 
todos, 256 Kbytes mínimo y 768 K 
máximo. Sólo el Portable se diferen
cia: 272 Kbytes es la memoria míni
ma que incorpora y como ampliacio
nes, permite llegar hasta 512 Kbytes 
ó 1 Mbytes. Las ampliaciones de 
memoria se realizan, en todos ellos, 
mediante tar jetas, las hay de 128 K, 
256 Kbytes y de 512 Kbytes. 

En cuanto a memoria ROM utili
zan todos ellos 32 Kbytes en las que 
albergan el intérprete BASIC y las 
utilidades de diagnóstico y arranque 
del equ ipo. 

Las conexiones de los Apricot son 
estándar. Todos utilizan un interface 
serie RS-232C para las comunicacio
nes y uno paralelo Centronics para la 
conexión de una impresora. El PC y 
el Xi, además de estos dos interfaces, 
utili zan una conexión de seis pines 
para el teclado y una de nueve para el 
monitor. En el caso del Fl y del 
Portable el teclado se conecta me
diante rayos infrarrojos o con un 
cable de fibra óptica, para el monitor 
incluye dos sa lidas, una para los 
monitores Apricot y otra para un 
monitor de conexión estándar. Asi
mismo,' el PC y el Xi, junto con el 
Portable, incorporan dos puertos de 
expansión del sistema, aunque en el 
caso del Xi sólo queda uno libre, el 
otro lo ocupa el conr'rolador del disco 
duro. Estos siots libres lós utilizan 
para las placas de ampliación de 
memoria y para la placa de color, caso 
de querer utilizar un monitor de estas 
características. El Fl tiene un siot y 
un bus de expansión para futuras 
ampliaciones; es éste, por tan to, el 



8 MICROPROCESADOR 8086 
8 Mhz 

LONGITUD DE LA PALABRA 16 bits 
Direccionamiento 16 bits 

CAPACIDAD DE MEMORIA RAM 256 · 768 K 

CAPACIDAD ALMACENAMIENTO 
EN DISCO 

51/4" Floppy 360 Kbó 1,2 Mb 
8" Floppy 1,2 Mb 
Disco Fijo 10 y 20 Mb 
Capacidad Máxima en Disco Fijo 40Mb 

PANTALLA 

Pantalla Monocromo Si 
Pantalla Color Si 
N.0 de Colores 16 
Resolución 640 X 400 
Ram Video 32/96 K 

SOFTWARE DE UTILIDAD INCLUIDO 
EN CONFIGURACION BASE 

Word Processing Sí 
Hoja Electrónica de Cálculo Sí 
Diccionario Sí 
Mezclas Sí 
Gráficos Sí 
Indexados Sí 
Supervisor de Tareas Sí 

1 

Sólo Casio podía 
conseguirlo. Reunir todas las 
ventajas que usted puede 
encontrar en otros 
ordenadores, en un solo 
ordenador. Así es el Casio 
FP 6000 , la gran novedad que 
presenta ahora Gispert. 

Usted tiene ahora todas las 
ventajas: las de un líder como 
Casio y las de una red como 
Gispert, que le ofrece el 
respaldo, la experiencia y el 
servicio de una empresa con 
más de 50 años en el mercado. 

Casio FP 6000. 
Así responde un líder. 

• Incluye CPU de 256 K- RAM, 

Pantalla Monocromo con 32 K-RAM, 

Disquettes.2 x 1,2 MB, 

Sistema Operativo MS- OOS 

y Software de Utilidad. 

Red de Distribuidores Oficiales 

Por favor envíenme información completa del 
Ordenador CASIO FP 6000. 

NOMBRE 

EMPRESA 

CALLE 

N.o TEL. 

DP 

PROVINCIA 

Envíe este cupón a GISPERT P.R.P. - D.D. 
Provenza 206-208 08036 BARCELONA 

La respuesta de un líder 

0.. 
o 

llGISPERTII 
Marcas, servicio y prec1o. 
Todo, en Gispert. 



Apricot que más ampliac iones per
mite. 

Almacenamiento 

Para el almacenamiento externo 
todos los modelos utilizan di.rkett e.r 
de 3 1/ 2" de Sony. En este apartado 
iremos por modelos, ya que todos se 
diferencian en esta característica. 

Empezando por el más "enano", e l 
Portable, sale en la configuración 
estándar con una unidad de 3 1/2" de 
720 Kbytes de capacidad, en doble 
densidad; si se forma tea en simple 
quedan sólo 315 K. Como ampliación 
y externamente admite un disco duro 
de 10 Mbytes. Este es el modelo más 
pequeño, aunque sólo en tamaño, de 
la gama Apricot. 

Las capacidades de almacenamien
to del PC con ampliaciones, son 
menores que las del Portable, no 
siendo así en las dos configuraciones 
base posibles: una unidad doble de 
diJkett es de 3 1/2" de simple densi 
dad de 315 Kbytes cada uno, es una 
opción; la otra es una unidad doble de 
diskette.r, esta vez en doble densidad, 
también de 3 1/ 2", y la capacidad de 
720 Kbytes cada uno. . 

Sólo una incóg nita: no logramos 
adivinar el porgué al PC no se le 
puede ampliar el almacenamiento 
externo a más unidades de diskettes 
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ni a disco duro. Actualmente no es 
normal encontrarse con un ordenador 
personal de reciente aparición que no 
pueda trabajar con disco duro. N os 
extraña aún más observando las ca
racterísticas del Portable que, siendo 
más pequeño, tiene más posibilida
des. Con los elementos de hardware 
que incorpora lo admite , pero ni 
ACT ni DSE lo comercializan, de 
momento. 

El Fl, en su configuración base, 
sale coq la misma capacidad que el 
Portable, un di.rkette de 3 l /2" de 
720 Kbytes de capacidad, no obstante 
las posibilidades de ampliación son 
mayores en este caso, otra unidad de 
diskette de 3 1/ 2" ó de S 1/ 4" y un 
disco duro -de 10 Mbytes. 

Al Xi se le conoce como el más 
potente. Este ca lificativo lo debe a la 
incorporación de un controlador de 
disco duro. En su configuración base 
sale con un disco duro Rodime de lO 
Mbytes y un diskette de 720 Kbytes, 
de 3 1/ 2" 

Periféricos 

La en trada de datos en el Po'rtable 
y en el F1 se puede realizar de dos 
formas diferentes: mediante 'el tradi
cional teclado o como periférico op
cional, mediante un ratón que se 
comunica a través de los rayos in
frarrojos. Además, el portable tiene 

un tercer método de introducción de 
datos , la voz. Mediante un micrófono 
se realiza esta operación gracias al 
sintetizador de voz que el equipo 
incluye. Esta forma de introducción 
de datos viene en la configuración 
mínima del modelo. 

Todos y cada uno de ellü's permiten 
la conexión de una impresora en 
paralelo Centronics, así y mediante el 
interface serie RS232C tiene posibili
dad de comunicaciones; el periférico 
que ha de acompañar a esta función es 
un modem. 

Por tanto la impresora y el modem 
son los dos periféricos disponibles 
para cualquier modelo de la familia 
Apricot. El ratón sólo puede ser 
usado en el F1 y en e l Portable 
porque son los dos únicos que utilizan 
los rayos infrarrojos para la conex ión. 

Software 
El sistema operat ivo que utilizan 

todos los Apricot es el MS-DOS 2.11. 
·En su configuración base el equipo se 
entrega junto con el sistema operati
vo, el lenguaje BASIC, algunas aplica
ciones y unas utilidade~ que permiten 
al usuario no iniciado la facilidad de 
manejo, ya que se puede trabaj ar 
directamente desde el sistema opera
tivo o bien desde las utilidades reali
zar todos los procesos mediante me
nús. 

Estas utilidades pueden ser de dos 
tipos: las que incluyen el F1 y el 
Portable y las que incluyen el PC y 
Xi. 

Comencemos por el primero. El 
Portable y el F1 se entregan junto 
con tres diskettes. Todos e llos inclu
yen el sistema operativo MS-DOS. 
Además, el primero de ellos contiene 
dos programas: Activity y Tutor. El 
segundo cuatro aplicaciones : ACT 
Sketch, Training, ACT Diary y Voice. 
El F1 no incluye los programas Voice 
y Training por no incorporar el 
sintetizador de voz. Y, por último, el 
tercero contiene tres: SuperPlanner, 
SuperWriter y SuperCalc. 

Las utilidades del Portable y del F1 
representan las funciones mediante 
iconos; en el resto de los equipos se 
realiza mediante menús. En la panta
lla se encuentra una flecha , la cual se 
puede mover en cualquier dirección 
con el ratón o bien con el teclado 
numérico independiente que si se 
encuentra en este estado, funciona 
como las teclas de movimiento del 
cursor pero incluyendo las diagonales. 
Es recomendable el primer método; si 
se trabaja con el segundo, además de 
muy confuso es lento. 
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Dentro del primer disco cuando se 
arranca aparece un menú de actividad 
con ocho opciones y con algunos 
comandos del sistema operativo. Es 
en este punto donde se puede llamar 
al programa tutorial que es un curso 
acelerado con ejemplos de las funcio
nes de cada tecla y cómo manejarlas, 
el manejo de los diskettes (formateas, 
copias, verificaciones ... ), la manipula
ción de los ficheros mediante el 
sistema operativo y el funcionamien
to de los comandos que a éstos 
afectan. También es en este punto 
donde se explica el manejo de la 
calculadora que aparece en la línea 
inferior, y, por último, muestra una 
información sobre software, funcio
namiento de los comandos y utiliza
ción de ellos. Este curso es aconseja
ble seguirlo para que resulte más 
sencillo su manejo; no se puede decir 
lo mismo de la documentación, ya que 
no aclara demasiadas cosas. 

Mediante este primer diskette tam
bién permite configurar el sistema, 
editar los caracteres fuentes, forma
tear discos ... en definitiva, las utilida
des más importantes de MS-DOS. 

Con el segundo diskette permite 
utilizar la característica más des tacada 
del Portable, poco utilizada hasta 
ahora, el sintetizador de voz. Para 
trabajar con él hay que grabar, previa
mente, un fichero con los comandos y 
su sonido correspondiente, este pro
ceso se realiza mediante la utilidad 
TRAIN. En este fichero hay que 
especificar, amén del comando, si la 
voz será pronunciada por un hombre, 
una mujer o un niño, así como si el 
ambiente será silencioso, medio o 
ruidoso. 

Actualmente y aunque estén en 
auge los sintetizadores de voz, no 
quiere decir que sean perfectos, todos 
tienen fallos aún y el del Porrable 
también. 

Permite hasta 4096 palabras dife
rentes, aunque sólo 64 de ellas pueden 
ser cargadas en memoria al mismo 
tiempo. Obviamente el Portable tie
ne que ser instruido de qué palabras 

·son las que va a utilizar y qué es lo que 
tiene que hacer cuando las oiga. 

Junto a esto, se encuentra un pe
queño programa, denominado Diary 
(una agenda electrónica) y Sketch que 
es una utilidad para el manejo de 
gráficos. 

Por último en el tercer diskette se 
encuentran el lenguaje BASIC y las 
tres aplicaciones que todos los Apri
cot incluyen; es por esto que habla
remos de ellas más adelante. 
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El PC y el Xi incluyen un progra
ma denominado Manager; con él se le 
hace más fácil la tarea al usuario. Lo 
que permite es entrar en diferentes 
aplicaciones y manejar las utilidades 
más importantes del sistema operati
vo mediante la gestión de menús; 
cada opción del menú se encuentra en 
una celda. El Manager dispone de 
hasta 30 celdas, de éstas sólo 7 vienen 
ocupadas en la configuración base con 
las utilidades del sistema, el programa 
de comunicaciones, el Supercalc (hoja 
electrónica), el Strperwriter (trata
miento de textos), el Superplaner 
(agenda electrónica) , Readme (panta
llas de ayuda) y el lenguaje BASIC El 
res ro de las celdillas están vacías y el 
usuario las puede rellenar con más 
programas. Este proceso es sencillo 
de realizar, mediante las utilidades del 
sistema ofrece unos menús con estas 
opoones. 

El software que incluye el Fl es 
igual que el del Porrable; las diferen
cias básicas, están en que no incluye 
los programas que le hacen posible al 
segundo su funcionamiento con la 
voz. Es decir, los programas Train y 
V o ice. 

FICHA 
Nombre: Apricot F1. 
Fabricante: ACT (Applied 
Computer Techniques) . 
Representante en España: 
D.S.E., S. A. (Distribuidora de 
Sistemas Electrónicos, S. A.). 
1 nfanta Mercedes, 83. 
28020 Madrid. 
Tel. (91) 279 11 23. 
Características Estándar: 
• Microprocesador lntel 8086 
de 16 bits y 8089 para 
procesos de entrada/salida. 
• Memoria RAM 256 Kbytes. 
• Memoria ROM 32 Kbytes. 
• Un diskette de 3 1/2" de 720 
Kbytes. 
• Pantalla de 9" de 25 ó 50 
líneas por 80 ó 132 caracteres, 
en fósforo verde 
antirreflectante. Resolución en 
modo gráfico: 800 por 400 
puntos. 
• Teclado de 92 teclas 
incluyendo 1 O de función y 5 
de movimiento del cursor. 
Cuatro teclas adicionales. 
Conexión por infrarrojos. 
• Un inteiface serie RS 232 

Con cualquier equipo Apricot se 
tiene la opción de poder trabajar con 
los sistemas operativos CPjM y Con
currént CP jM. 

Aplicaciones 

Las aplicaciones ACT Diary y ACT 
Sketch que las incluyen el Portable y 
el Fl están desarrollados por el 
fabricante de los equipos. El ACT 
Diary se trata de una pequeña agenda 
electrónica, y el ACT Sketch son una 
serie de ayudas para la realización de 
gráficos. 

Como se sabe, un ordenador sin 
software no sirve para nada. La 
mayoría de los ordenadores que hay 
en el mercado en el precio de la 
configuración base incluyen el siste
ma operativo y, al menos, un lengua
je. Todos los Apricot, además, inclu
yen tres aplicaciones: un tratamiento 
de texto (SuperWriter), una hoja de 
cálculo (SuperCalc) y una agenda 
electrónica (SuperPlaner). Estas apli
caciones han sido desarrolladas por la 
empresa americana de software Sor
cim para el PC de IBM; ahora ACT 

para comunicaciones y uno 
paralelo Centronics para 
impresora. Un slots de 
expansión y un bus. 
Opcionales: 
• Ampliación hasta 720 Kbytes 
de RAM. 
• 10 Mbytes de 
almacenamiento en Winchester. 
• Otro diskette de 3 1/2" ó 5 
1/4" (no está disponible en 
España aún). 
• Ratón. 
• Impresora. 
• Modem. 
Software disponible: 
• Sistema operativo: MS-DOS 
2.11. CP/M86 y CONCURRENT 
CP/M. 
• Lenguaje: BASIC y todos los 
disponibles para los sistemas 
operativos antes mencionados. 
• Aplicaciones: 
Comunicaciones, ACT Diary, 
ACT Sketch, ACT Game,' 
SuperWriter, SuperCalc y 
SuperPianner. 
Precio: 
420.000 ptas. 
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los ha incluido en toda la familia 
Apricot. Entre las características más 
destacadas del Superwriter se encuen
tra la incorporación de un diccionario. 
En las del Supercalc cabe destacar su 
¡tmplituc!, 254 fila~ por p3 (BK) 
columnas. El Superplaner se divide en 
tres partes: el libro de direcciones, el 
calendario de actividades y;-f.imtl'tnen
te, un apartado en el que se pueden 
realizar comentarios, apuntar notas ... 

Un gran punto a su favor es la 
gran cantidad de software desarrolla
do para ellos. Con tan poco tiempo en 
el mercado, tienen programas para 
trabajar en diferentes campos de la 
gestión. En las aplicaciones generales, 
es decir, programas de tratamiento de 
textos, hojas electrónicas, base de 
datos .. ,, dispone de algunas de las más 
conocidas del país como el Wordstar, 
Delta, Mailmerge (las tres en caste
llano). Los programas de gestión 
como contabilidades, facturaciones , 
almacén ... , están desarrollados en Es
paña: Bioconta (Contabilidad), Fasto 
(facturación y control de stock), nó
minas ... En .roftware de desarrollo 
tienen compiladores de Pascal, BASIC, 
Fortran y Cobol. 
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Al ser todos compatibles con el PC 
de IBM, está bastante claro que los 
Apricot disponen de una gran biblio
teca de programas. Al principio, sus 
di.rkette.r de ~ 1/2" pueden par pro
l:>lemas· a la ·hora de locillizar este 
software, pero, cada día más, las casas 
que desárrollan programas ya sacan 
sus versiones en di.rkette.r de este 
tamaño. 

Point 7: un caso aparte 

Este modelo es un caso aparte. Sus 
características son exactas al Xi, tan
to, que se puede afirmar que es un Xi 
un poco disfrazado, pero no en cuanto 
a estética que es la misma, sino en 
cuanto a algunas características. Vea
mos pues cuáles son. 

La memoria: dada la función a la 
que va dirigido, la del Xi se quedaba 
bastante pequeña. El Point 7 utiliza 
de mínima 512 Kbytes y se. puede 
ampliar hasta llegar a un Mbyte. El 
almacenamiento externo es el mismo. 
Un floppy de 720 Kbytes de 3 1/2" y 
un disco Winchester de 10 Mbytes. 

Incorpora el sistema operativo multi- · 
tarea concurrent CP j M. Procesador y 
demás características son iguales al 
Xi. Las conexiones lógicamente son 
más. Aunque si somos más explícitos 
podemos confirmar que no son más 
las conexiones sino que incorpora un 
módulo de expansión, denomipado 
normalmente controlador o clu.rter, 
en el que aparecen siete interface.r. 
Seis para otras tantas posibilidades de 
conexión con ordenadores y la sépti
ma es la que se conecta al Point 7. 
Este clu.rter, po~ sus características, se 
podría conectar también al Xi, pero, 
lógicamente, no se puede acceder a él 
por sí solo. 

En esta pequeña red se pueden 
conectar los PC de IBM, equipos 
compatibles, el Victor/Sirius y cual
quier modelo de la familia Apricot, 
hasta conseguir seis usuarios, más el 
Point 7 (que funciona también como 
terminal ), siete usuarios máximo. 

Documentación 

La documentación que incluyen el 
Portable y el Fl es bastante floja. 
Sólo dos manuales lo acompañan, 
pero la falta de ejemplos y la filosofía 
que mantienen no es la idónea para 
un manual. Su filosofía es explicar 
para qué sirven algunos comandos 
pero no se explica cómo funcionan ni 
cómo hay que manejarlos; por tanto 
el usuario puede saber que es lo que es 
capaz de hacer su ordenador, pero no 
como puede hacerlo. El programa 
Tutorial ayuda más al aprendizaje y 
uso del ordenador que los manuales. 

No sucede esto en el PC ni en el Xi 
que se acompañan de cinco manuales. 
En el manual de usuario se explica la 
instalación del Apricot, una idea 
sobre lo que es la informática, los 
lenguajes de programación, su trans
portabilidad y demás componentes 
del ordenador. Todo ello detallado de 
una forma muy elemental. Las últi
mas hojas del manual cuentan las 
posibles dificultades que pueden sur
gir con el ordenador y la forma de 
resolverlas. En la. guía de configura
ción se cuentan las utilidades que 
incluye para qué sirven y cómo se 
manejan. Uno más, la guía de usuario 
del MS-DOS en la que además de 
explicar los comandos de MS-OOS, se 
habla del lenguaje BASIC. Y, por 
último, dos más, la guía de usuario del 
Superwriter y otro en el que se cuenta 
el Supercalc y el Superplaner. 



Es el ordenador ideal para el hombre 
de negocios que empieza y desea progre
sar:, ya que sus características así lo con
fieren. Microprocesador Z80 A. 32 K de 
ROM, ampliables a 96 K, y 80 K de RAM, 
ampliables a 144 K. Totalmente compati· 
ble con el software del CP/M. 87 teclas, 
1 O totalmente programables. Teclas para 
proceso de textos, 32 sprites, 16 colores, 3 
canales de sonido, 8 octavas por canal. BA
SIC de Microsoft incluido en la ROM. Tiene 
un teclado numérico separado. La pantalla 
está en continua edición. Scroll automá

, tico. Se le puede conectar toda una gama de 
, periféricos: un superexpander con unidades 

de disco incorporadas; tarjetas de amplia· 
ción de memoria, interface RS-232, centronics, 
cassette, tablero gráfico, etc.: 67.500 Ptas. 
También tenemos a la venta los modelos SVI-
728 (MSX); 64.500 Ptas. y SVI-318; 

desde 430.000 ptas. 

El FUTURE es un ordenador desarrolla
do y fabricado en Inglaterra, compatible con 
IBM. 16 bits. Memoria interna de 128 Kby
tes, ampl_iables a 1 Mbytes. Velocidad 8 
MHz. Sistema operativo CP/M 86, MS-DOS, 
Se entrega con ilosrprogramas: Tratamiento 
de textos y hoja de cálculo electrónica. Tie
ne un teclado completo de 109 teclas, to
talmente programable. Puede llevar desde 
dos unidades de disco de 800 Kbytes/ uni
dad, hasta un disco duro de 40 Mbytes más 
una cinta, para back up. Está incorporado 
un Net Work, para poder conectar termina
les o varias unidades de computadoras. 

DISTRIBUIDOR PARA ESPAÑA 

KAYPRO : 395.000 ptas . KAYPRO 4: 425.000 pts. KAYPRO 10: 885.000 pts. 

KAYPRO . Es el computador completo, el mayor de los tres, el más completo, es 
listo para llevar allí donde Vd. lo necesite; un supermicroordenador que combina la 
todo está en una unidad , sencilla y compac- velocidad, capacidad de almacenaje y poder 
ta de 12 Kg. de peso, fácilmente transpor, de un d isco duro de 10 Mgbytes, con las 
table. KA YPRO 11 tiene una pantalla de posibilidades gráficas de alta resolución. 
9", dos unidades de disco de 200 Kbytes¡ Todos los modelos se entregan con un pa
unidad; teclado totalmente en castellano, quete completo de software: WordStar, 
con caracteres especiales como: acentos, Supercalc, CP/M, MBASIC, The Word 
diéresis, e con cedilla, . .. KAYPRO 4 me- Plus, (dBASE 11, CBASIC y SBASIC -solo 
jora las posibilidades del modelo anterior, en el 4 y 10-) , Comunicaciones (solo en el 
incorpora gráficos y las unidades de disco 10). 
son de 400 Kbytesfunidad. KAYPRO 10 

brother 

Marca otocial de las Olimpiadas "Los 
Angeles-84". Existen una gama muy 
completa de impresoras: matriciales y de 
margarita. Todos los modelos están per
fectamente diseñados para prestarle un 

rendimiento óptimo, libre de fallos y rui
dos. Los modelos de impresión a marga" 
rita son excepcionales, su calidad de escri
tura es inigualable, propias para proceso 
de textos. 

HR · 1 
HR - 1 
HR - 5 
HR- 5 
HR -· 15 
HR -- 15 
HR- 25 
HR-25 
HR - 35 
M1009 
M1009 
2024L 

Impresora de Margarita Centronics 17 e p.s. 
1 mpresora de Margarita RS- 232 17 c.p.s 
Impresora Térmica centronics, 30 c.p s. 

P.V P./Ptas. 

182.000.-
187 .000,-
39.950,-
39.950,-

116.000,-
121.000,-
195.100,-
199.950,-
216,000,-

1 mpresora Térmica Rs - 232 30 e p s 
1 mpresora de Margarita Centronics 13 e p.s. 
1 mpresora de Margarita RS - 232 13 c.p s 
Impresora de Margarita Centronics 23 c.p s. 
Impresora de Margarita RS- 232, 23 c.p.s 
1 mpresora de margarita, 33 c.p.s 
1 mpresora de Matriz Centronics 50 c.p.s 
Impresora de Matriz Dual, 50 c.p.s. 

47.500,-
49.950, -

Impresora de Aguja Cent, 160 y 80 en calidad 
de Margarita. 241.500,-

general Es el microordenador ideal para 
estudiantes, ingenieros, arquitectos y 
demás profesionales. que necesiten una 
memoria auxiliar en sus desplazamien
tos. Sus caracterí sticas más importan
tes las podemos encontrar en S'IS 

20 K de ROM y 8 K de RAM (amplia
bles a 16 Kbytes). Tiene un display 
de 2 líneas, visualiza 80 caracteres. 
Lenguaje BASIC. 5 teclas para funcio
nes, programables. Teclado numérico 
separado. Teclas para el movimiento 
del cursor. Además se le puede conec
tar una unidad compacta de impresora 
cassette, modelo CL-100. 

LBC-1100 (cpu) 43.500,- Ptas. 
CL-100 imor./cassette. 43.900,- Ptas. 

Sor Angela de la Cruz, 24 - 28020 MADR 1 O 
DELEGACION: Aribau. 61, e ntlo. 08011-Barcelona 

Telf. (93) 254 73 03 1 04 
Teléfs. (91) 279 21 85 - 279 28 01 - 270 01 93 - 270 76 75 



Conclusione s 

La familia Apricot se configura 
como tal en virtud de la falta de 
posibilidades de ampli ación de los 
equipos considerados individualmen
te. Y parece que las diferentes capaci
dades obedecen a una concepción de 
marketing. El Portable puede ser 
considerado como un prod ucco "a lgo 
caro", mient ras que e l Fl , al que su 
propio fabricante de nomina "el eco
nómico", sería e l idóneo pa ra aquel 
profesional que empiece por poco, 
incluso por muy poco, pero te nga 
gra ndes aspirac iones. El PC , tiene la 
cur iosa característ ica de que no se le 
puede conectar un di sco du ro, lo que 
no co incide con las tendencias anua
les del mercado. El Xi , al que de no
minan "el más potente", lo defini ría
mos como un personal acrual con 
un disco de 10 Mbytes . Por úl
timo, el Point 7, es el Xi con un 
c!uJter que contiene seis interface.r 
RS-232C. Es te mismo cl11Jter se le 
podría conecta r al Xi, pero no se 
ve nde por sepa rado. 

C ri stina Po rto 

FICHA 
Nombre: Apricot Xi y Point 7. 
Fabricante: ACT (Applied 
Computer Techniques). 
Representante en España: 
D.S.E., S. A. (Distribuidora de 
Sistemas Electrónicos, S. A.). 
Infanta Mercedes, 83. 
28020 Madrid . 
Tel . (91) 279 11 23. 
Características Estándar: 
• Microprocesador lntel 8086 
de 16 bits y 8089 para 
procesos de entrada/ sa lida. 
• Memoria RAM 256 Kbytes en 
el Xi y 512 K en el Point 7. 
• Memoria ROM 32 Kbytes. 
• Un diskette de 3 1/ 2" de 720 
Kbytes y un disco duro de 10 
Mbytes. 
• Pantalla de 9" de 25 ó 50 
lineas por 80 ó 132 caracteres 
en fósforo verde 
antirreflectante. Resolución en 
modo gráfico: 800 por 400 
puntos. 
e Teclado QWERTY de 96 
teclas, con .8 de función y 6 
programables. Incluye una 
micropantalla de cristal liquido 
con capacidad de 2 líneas por 

40 caracteres, con funciones de 
reloj, calendario , calculadora .. . 
• Un interface serie RS 232 
para comunicac iones y uno 
paralelo para la conexión de 
una impresora. Dos slots de 
expansión , sólo uno disponible, 
el otro lo ocupa el controlador 
del disco duro. El Point 7, 
además, t iene un cluster con 
seis interfaces RS-232C para 
formar una red local y un 
interface más para la conexión 
de este cluster con el Point 7. 
Opcionales: 
• Ampliación hasta 768 K de 
RAM en el Xi y 1 Mbyte en el 
Point 7. 
• Co-procesador 8087 . 
• Tarjeta para monitor en color 
con 128 K de RAM para el 
video. 
Software disponible: 
• Sistema operativo : MS-DOS 
2.11 en el Xi y Concurrent 
CP/ M86 en el Point 7. 
Precios: 
Apricot Xi: 957.000 ptas. 
Apricot Point 7: 1.256.000 ptas. 

¿Desea formar parte de la Elt-¡-e . f ... t. ? tn orma tea .... . 

Un micro para hobby y para la . 
empresa. Características idénti
cas a las de su hermano mayor 
(ELITE V) , pero más compacto 
y fácil de desplazar. 

ELITEI ELITE V 

Los ordenadores ELITE gozan 
de un soporte total a nivel hard 
y soft. Infórmese en su provee
dor de confianza. 

1 

r~' l 

·--....::...._--....:._:_j,~/ 
. / u 

PVP 96.800.-
PVP. 122.500.-

Distribuidor oficial: 

Si 

Muntaner, 44 
08011 BARCELONA 
Tlx. 54218 
Tel. : 323 43 15 

--INFORMATICA-----

~ 

La gama de ordenadores ELITE, permite un 
constante desarrollo, que va desde tarjetas de 
ampliación de memorta interna hasta discos de 
alta capacidad que crean redes multiusuario. El 
ordenador ELITE V posee doble procesador 
6502 y Z-80, 64K RAM y teclado profesional. 



Más potencia a su 
disposición. 

iSe acuerda usted de 
lo que imaginó cuando 
compró su PC? 

Aquí lo tiene. 
dBASE III es el 

sistema de gestión de base 
de datos más potente que 
creado para "rrr-_Al"rl<>T"\:0 

de 16 bits. Aprovecha 
de su PC haciéndole trabajar al máximo. 
Además, es rápido y fácil de utilizar. 

Nunca se ha visto nada semejante 
Con dBASE III podrá automatizar su 

empresa con aplicaciones reales, prácticas y 
completas. 

Podrá manejar la contabilidad, gestión 
de stocks, nóminas, gestión de información y 
otras sofisticadas aplicaciones en los campos 
de la medicina, inmobilarias, seguros, finanzas 
e inversiones, etc. 

dBASE III, que puede manejar más de 
mil millones de fichas en cada archivo, sólo 
está limitado por las características de su 
ordenador. Hará trabajos repetitivos hasta que 
usted le mande parar. Puede utilizarse de un 
modo automático mientras usted hace otra 
cosa, e incluso es capaz de tomar decisiones y 
ejecutar varias tareas en distintos días sin que 
usted se lo recuerde. 

Más fácil que nunca 
dBASE III utiliza mandatos sencillos, 

pero potentes, que funcionan como si se tratara 
de una conversación. 

Si usted no está seguro de un mandato, 
la tecla "Ayuda" le aconsejará. Y si usted no 
sabe el siguiente mandato, el asistente de 
mandatos sí lo sabe. Lo único que usted 
necesita saber es lo que quiere que haga el 
programa. 

Nuestro manualttutelar le 
enseñará a introducir y buscar 
datos en minutos, en vez de en 

horas. 

Y, para hacer las cosas más 
sencillas todavía, 

dispone en pantalla de 
que simplifican el 

acceso a la información. 

Más rápido que nunca 
dBASE III no es solamente rápido. Es 

rapidísimo. En operar, en clasificar. Aunque 
lo más rápido es no clasificar. Por eso dBASE III 
mantiene en orden sus datos, para que no haga 
falta clasificar casi nunca a no ser que usted así lo 
desee. Por tanto esté atento. 

¿y dBASE 11? 
Sigue siendo el mejor sistema de base de 

datos para ordenadores de 8 bits. Y sigue como 
modelo en los campos de contabilidad, 
educación, ciencia, finanzas, comercio y en 
aplicaciones personales. 

Aprovéchese de nuestra potencia 
Para conseguir el nombre del concesionario 

de dBASE II1 más cercano, póngase en contacto con: 

ASHTON ·TA1E 
Rosario Pino, 6 -Planta 8 - 28020 Madrid 
Tels.: (91) 442 38 66/442 38 77 

© As hto n-Tate 1985. d BASE 111 y d BASE 11 so n marcas regis t ra da s de 
Ashton -Ta te. 
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Einstein es el nombre del primer 
ordenador diseñado y fabricado por la 
firma Tatung , compañía inglesa que, 
hasta ahora, es poco conocida en el 
mercado españo l. La presentac ión de 
este nuevo ordenador doméstico ha 
estado precedida por el éx ito de los 
ordenado res de la fam ilia MSX, 
Amstrad, Memotech, e tc. , desa rroll a
dos a part ir de un hardware muy 
similar. 

El Einstein (a l igual que los MSX ) 
está basado en el microprocesador 
Z80 junto a los mismos coprocesado
res encargados de controlar la panta- · 
!la de video y el generador de sonido, 
aunque, a pesar de esta sim ilitud, este 
ordenador no es compatible con los 
MSX. Pero, además de estas caracte
rísticas, el Einstein lleva incorporadas 

. HARDWARE 

una se rie de ampl iaciones que le 
hacen diferente a las otras máquinas. 
Es ros cambios se han realizado fund a
mentalmente en su sistema operativo 
y en la sustitución del método de 
almacenamiento de datos en éassette 
por una unidad de disco, mejoras que 
le convierten en una máquina más 
potente e innovadora, en relación con 
estos ordenado res, e inciden en su 
preoo. 

La configuración mínim a sa ldrá a 
un precio aproximado de 140.000 
pesetas e incluirá la unidad central, 
integrada por un teclado profesional, 
similar al de una máquina de escribir, 
pero con caracteres grá ficos y funcio
nes especiales; una unidad de disco de 
3 pulgadas; un diskette con el System 
Master Disc que contiene el intérpre -. 

te de Basic y una serie de programas 
de demostración que dan a conocer al 
usuario, de form a genera l, el funcio
namien to del teclado y las capacidades 
gráfi cas y de sonido del ordenador, a 
través de programas -ejemplos y jue
gos (Hangman, Mastmind, Snakes, 
etcétera). También, según la casa 
distribuidora, se inclu irá en esta con
figuración el lenguaje Drlogo, aunque 
la máquina que nos enviaron pa
ra su estudio no la tenía y 4 .ma
nuales bastante extensos para e l 
usuario (en español e inglés ) -dedica
dos al Logo, Basic, introducción al 
Einstein y sistema operativo. 

El teclado es cómodo, tiene 67 
teclas alfanuméricas divididas en tres 
grupos distintos: un primer grupo 
formado por ocho teclas de función 
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HARDWARE . 

(de color gris oscuro), situ adas en la 
parte superior del teclado, que pueden 
ser definidas por e l usuario. E l segun
do grupo (co lor g ris cla ro) son 47 
teclas alfanumér icas (m ayúscu las y 
minúsculas) que incluyen también 
símbolos (arroba, libra, numera l, do
lar, etc.) , fracciones (1 / 2, 3/4, etc.) y 
otros símbolos que, normalmente. no 
est<1n incluidos en los teclados de los 
o rdenadores, como los símbolos g r:l
ficos. situados en la cara fron ta l de las 
teclas (s imilares a los del Commodore 
64). Este teclado tampoco incluye los 
ace ntos y Ll ii . El tercer g ru¡1o est:1 
formado por teclas de funci ones e;,
tras (de .color gris oscuro también ). 
insta ladas a am'bos lados de l teclado. 

De ntro de este g rupt> esrú n las 
teclas h'SCt~pe . CTRL. A!fb" !ock 
(esta últim <i permite e l uso de las 
m ay úsculas y minúsculas ); dos teclas 
SHIFT que permiten utilizar diversos 
s ig nos; una reci a e tiquet ada BREAK 
que, junto con la recia CTRL tiene 
d iversas fun ciones; una tecla especial 
de /NS (SHIFT+INS) y D EL desti
nadas a la ed ición, la recia /NS 
permite inse rtar un caracrer y DEL lo 
borra. Otra tecla con flech as a izq uier
da y derecha y otra de arriba a abajo 
que permiten controlar y mover e l 
cursor a través de la pantall a y una 
recia especial GRAFH (GRAFH + 
símbo lo correspond.iente ), que activa 
los s ímbolos grá ficc¡s del teclado. Por 
último, en la parte derecha de l teclado 
está la tecla ENTER de co lor n ara nj a 
fuerte. El tecl ado incluye, también, el 
"repeat automático". 

Unidad de disco 

·El E instein t iene espacio para dos 
unidades de disco (una es opc io nal), 
más la pos ibilidad de conectarle o tras 
dos unidades ex tras. Los di skettes que 
utili za esta máq uina tienen un 'tama
ño poco usual (Or ic también los usa) , 
ya que son de 3 pulgadas y t ienen 
doble ca ra, s im p le densidad con 40 
pistas y 10 sectores. Su capacidad de 
almacenamiento es de 512 bytes por 
pista, aunque un a vez form ateado 
tienen una capacidad aproximada de 
188 Kbytes por cara. Contienen, 
además, un Directorio por pista con 
e l nombre y las direcciones de los 
programas y ficheros. 

Por otra parte, su siste ma de carga 
y acceso a los programas y datos es 
basta nte rápido y silencioso. 

En este ordenador el sis tema de 
almacenamiento po r Oiskette t iene 
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una importancia especial, debid o a 
que todos los lenguajes con los que 
puede trabajar serán ca rgados a través 
de e llos. 

Interfaces 

E l Einstein está provisto de una 
comp leta gama de interfaces ap lica
bles a diversas funciones. En la parte 
derecha de la m áquina r enemos un 
p ort serie RS232 , que permite 
conectar im preso ras se rie, modem y 
otros perifér icos, junto a éste se 
encuentran dos conecto res anológ icos 
(a nalogue 1 y analogue 2) que pueden 
ser usados para conectar dos _joy.rtick.r 
o para rea lizar med iciones de señales 
analógicas, que cqn los apropiados 
trad uctores y adaptadores de señal 
permiten leer la te mpera tura, inten
s idad de luz , e re. Aquí encontramos, 
también, un botón de control de l 
volumen y un conector UHF para 
TV. 

E n la parte trasera de la carcasa 
e ncontramos un puerro pa ra le lo Cen
tronics para impresora, un s lo r para 
una futura expansión de otras dos 
unidades de disco ex tra; un port de 
entrada/sa lida dig ital de 8 bit para 
que e l usuar io pueda conectar los 
dispositivos dig itales que quiera (s i 
tiene la suficiente expe riencia para 
hacerlo) y un bus de expansión lla
mado Tatung pipe que puede ser 
utilizado para otras conexiones, apa r
re de las ya indicadas. En esta zona se 
e ncue ntra, también, e l botón de re.ret. 

Monitor 

E l Einstein puede ser conecrado a 
un monitor de co lor a través de un 
conector de sal ida RGB o YUVy a la 
te levis ión mediante una sa l ida de 
UHF. 

Esta máquina t iene una capacidad 
grá fi ca s imilar a la de los orde.nadores 
MSX, Memotech, ere., ya que e l 
p'rocesado r de video que utiliza es e l 
mismo, e l Texas TMS 9918. Este 
procesador permite una alta resolu
ció n con 256 X 192 puntos en 16 colo
res que pueden mezclarse entre sí y 
ad mire, también, d iversos formaros 
de pantall a diferentes. 

Dentro de éstos va el formato texto 
que permite dos form as: una de 40 
colu mnas por 24 líneas y otra de 32 
columnas por 24 líneas, en ambos las 
letras serán definidas en un color y e l 

fondo de la pantalla en otro. En este 
formato el Einstein no admire visua
lizar en pantalla 80 . columnas , a 
menos que se le conecte una tarjeta de 
80 columnas. 

En formato gráfico, también puede 
trabaj ar con dos modos : uno de 32 X 
24 casillas de 8 X 8 puntos con 2 
colores por casilla (uno para el fo ndo 
y otro para las letras) y otro con 32 X 
24 casillas de 8 X 8 puntos con 16 
colores (8 para el fondo y 8 para las 
letras ). Admire, además , un formato 
Multicolor de 64 X 64 cas illas de 4 X 4 
puntos con un color por cas illa (un 
so lo color para las let ras). Los co
mandos más usuales que se utilizan 
en el E instein para la creación de 
dibujos y formas son: UN ES (traza 
líneas desde un punto a otro); CIR 
CLES / I:LLI PSE (la pos ición de un 
círculo o e li pse es fij ado es pec ificando 
las coordenadas de los centros respec
t ivos dentro del wmando); POLY
GON (dibuja polígonos variando e l 
número de lados) ; COLOUR (selec
ciona un co lor con el comando 
(GCOL ). ere. 

Otro formato que perm ite este 
procesador son los Sprite.r. El Eins
tein puede mostrar 32 sprites en 
pantalla al mismo tiempo. Facilitan 
un mé todo a lternat ivo de man ipula
ción de forma s en la panta ll a. Las 
formas son definidas cuando redes de 
8 X 8 ó 16 X 16 puntos en unión con e l 
comando MAG, que permite ampliar 
las. 

Sistema Operativo 

De las 80 K de memoria RAM que 
tiene el Einstein, 16 K están contro
ladas por e l, coprocesador de video 
quedando libres, por tanto, 43 Kbytes 
para e l almacenamiento de progra
mas y daros del usuario (después de 
cargar e l Basic y el XtalDOS). Por 
otra parte, e l Sistema Opei-ar ivo de 
Monitor (MOS) está almacenado en 
8 K de ROM . . 

El sistema operativo está dividido 
en tres nive les interrelacionados. 
Cuando el usuario enciende la m áqui
na aparece en pantalla la petición de 
insertar diskette en la unidad de disco 
O y presionar CTRL-BREAK o traba
ja r con e l MOS (debajo de es ta 
petición aparece en pantalla " R ea
dy" que nos introduce directamente al 
MOS) . Si introducimos el diskette 
System Master Dis'c, cargamos e l 
sistema en disco (T arungj XralDOS) 
y, desde ésre, podemos cargar el Basic 
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que se lleva bien con todo el mundo. 

Llevarse bien con todo tipo de profesionales 
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del Ordenador Personal de NCR. 
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Es compatible con todo el mundo. 
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Su elegante armario integrado ocupa sólo 
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El Ordenador Personal de NCR viene 
con programas especiales de autoinstrucción 
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HARDWARE 

(Tatung/XtalDOS) o volver de nue
vo alMOS. 

El MOS (S istema operativo de 
monitor) es un programa de subruti
nas que permite al usuario trabajar y 
acceder directamente a la· memoria 
del ordenador y a diversos comandos 
que facilitan la manipulación y mues
tra de datos. Este sistema es muy útil 
para los usuarios que ya tienen expe
riencia. Para acceder al MOS el usua
rio sólo tiene que encender la máqui
na (aparecerá Ready! o teclear el 
comando MOS, si está en modo Bas ic 
o DOS. 

Para trabajar con el editor de 
pantalla, el MOS admite la utilizac ión 
de las teclas INS, DEL y las flechas de 
movimiento del cursor. Además de 
estas facilidades , MOS permite traba
jar · con los códigos de control de 
pantalla (la tecla CTRL en conjunción 
con otras tecl as de caracteres). T am
bién, pueden utilizarse en MOS una 
serie de com andos, entre éstos tene
mos: COPY (copia un bloque de 
memoria en un a nueva dirección); 
MODIFY (modifica un área de me
moria desde una dirección dada); 
R EA D (lee un bit >que de datos desde 
el disco que c,r,i en marcha a otro 
especificado); 'l'ABULATE (tabula el 
contenido de la memoria comenzando 
desde una dirección dada); WRITE 
(escribirá un bloque de memoria des
de una dirección a otra dadas), ere. 

El siguiente nivel, T arungjXral 
DOS, desarrollado por Tatung en 
colaboración con Crystal Research, es 
un sistema que facilita el control y 
acceso a las unidades de disco. El-DOS 
de Tatung es una verslón compatible 
con el sistema CP j M. Esta compatibi
lidad es una clara ventaj a para el 
Einstein ya que, de este modo, la 
mayoría de los programas realizados 
para el sistema CP j M pueden ejecu
tarse en esta máquina , aunque para 
ello es necesario que el formato texto 
de estos programas sea compatible 
con el formato de pantallf! del Eins
tein (es decir, tengan 40 columnas). 
De otro modo, tendría que conectarse 
a la máquina una tarjeta de 80 
columnas. 

El método de acceso al DOS se 
realiza introduciendo el diskette en la 
unidad de disco y presionando CTRL 
BREAK (aparecerá en pantalla "0:"). 
Una vez hecho esto, la máquina 
pedirá el nombre del fichero y, acto 
seguido, comienza a cargarlo. En este 
sistema (ígual que ocurre en CP / M) 
el nombre de los ficheros tienen 8 
caracteres de longitud como máximo 
y van seguidos de una extensión (tres 
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caracteres de longitud), que especifica 
el tipo de fichero. Para volver al 
modo DOS , bien desde el Bas ic o 
desde MOS, teclearemos DOS o pre
sionaremos CTRL-BREAK. 

El sistema DOS permite la utiliza
ción de una serie de comandos como 
son DIR (muestra el directorio de un 
disco que se está ejecmando); DISP 
(es te comando sólo será usado con 
ficheros ASCII ); ERA (borra un fi
chero o grupo de ficheros); LOAD 
(carga un fichero desde el disco a la 
memori a) ; SAVE (salva el fichero 
desde memoria a disco), etc. Permite, 
también, una serie de "utilidades" 
como BACKUP. COPY. etc. 

Manuales 

El primer manual es un libro 
basta nte útil que introduce al usuar io 
en las ca racterís ticas y capacidad de la 
máquina. Está dividido en tres seccio
nes y consta de 229 páginas. En la 
sección A se dan unas nociones sobre 
la instalación del ordenador y sobre el 
hardware y software con que cuenta 
(teclado, p-antalla, sistema ~pera tivo , 
introducción a las unidades de disco, 
etcétera). La sección B es una intro
ducción general al BASIC, en ella s_e 
enseña cómo cargarlo desde la um
dad de disco a memoria, cómo fun
ciona en modo directo e indirecto , 
cuáles son las palabras clave, coman
dos y subrutinas más interesantes, etc. 
Esta sección es un complemento de 
las explicaciones que se darán en el 
manual sobre el Basic. La sección C 
nos describe cada uno de los puerros 
de entrada y salida, sonidos y uso d~ 
los símbolos, dibujos, sprites, etc., 
además un capítulo dedicado a las 
subrutinas de código máquina con 
programas, ere. Por último, este ma
nual contiene una serie de apéndices 
que pueden resultar de gran utilidad 
para el usuario. 

El segundo manual, con 58 páginas, 
es una introducción al sistema opera
tivo DOSj MOS, por· tanto, contiene 
dos secciones: una dedicada al MOS 
(sistema operativo de monitor) con 
explicaciones sobre los comandos y 
peculiaridades disponibles en él. La 
segunda sección está dedicada al siste
ma en disco (DOS), describiendo, del 
mismo modo, cuales son sus coman
dos y utilidades. 

El tercer manual está dedicado al 
lenguaje Basic. Es de gran ayuda al 
usuario, tanto si tiene experiencia 
programando con este lenguaje como 
si no, ya que da a conocer de forma 

precisa las características de la ver
sión del Bas ic. implementada en el 
Einstein. Es un manual extenso, tiene 
316 páginas, que describe los coman
dos,-palabras -reservadas, subrutinas, 
estructura, etc., incluyendo una serie 
de programas que pueden servir de 
guía al usuario para comenzar a 
programar. Se incluye también, ün 
capítulo en el que se describen los 
comandos y el manejo de los caracte
res gráficos y comandos de sonido 
desde el Bas ic. 

El último manual es una guía_ del 
lenguaje Logo, similar al manual del 
Basic. Permite conocer la es tructura y 
comandos propios de es ta versión de 
Lo~o que tiene implementada la má
qullla. 

Basic 

Tatung y Crystal Research han 
introducido en el Einstein una pecu
liar venta ja, desarroll ando una ver
sión del Basic que no reside en la 
memoria ROM sino que es cargado 
desde di.rkette. Este sistema aporra 
una serie de ventajas que hemos de 
tener en cuenta, en primer lugar, el 
Basic del Einstein sólo ocupa 16K de 
memoria RAM, dejando libres el 
resto para ser utilizadas por el usuario 
y, en segundo lugar, el Einstein con 
este sistema admite otras versiones 
del Basic que puedan ejecutarse en 
ZBO, como el Basic de los ordenadores 
BBC y de los MSX. 

Para acceder a él desde XtalDOS, 
tecleamos XBAS. COM y, con bastan
te rapidez, se carga dicho lenguaje. 
Esta ve~sión que nos presenta Tatung 
es buena y rápida, pero aunque no 
introduce cambios sustanciales eón 
respecto a otras versiones del Basic, 
es ba'srame potente, sobre todo, utili
zando las capacidades gráficas y de 
sonidos. 

Programas disponibles 

En principio, al Einstein puede 
trabajar con un buen número de 
programas desarrollados para el siste
ma CP j M (s iempre que el formato de 
pantalla sea compatible) , como son 
Wordstar, Dbase II, Multiplan, etc., 
más el software "Einsoft approved" 
que ha elaborado Tatungy otras casas 
independientes. Este software incluye 
programas de utilidades , compilado
res de lenguajes (Cobol, Forth, Pas
cal, etc.) , juegtJs, etc. Entre las firmas 
independientes, KUMA nos presenta 
un paquete de programas que contie
ne un procesador de texto poco com-
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FICHA 
plicado, como e l WDPRO ; un a senci
lla hoja de cá lculo, "SPREAD
SH EET "; un programa de base de 
datos con capacidad para 1.000 direc
ciones y nombres , ll amado "EASI
DATA"; un comp ilador de Pasca l, 
HISOFT PA SCAL y, entre otros, 
varios programas de juegos como, 
SUPER CH ESS. OTHELLO. etc. 

Nombre: Einstein. 
Fabricante: Tatung Corp. 
Representante en España: 

resolución de 256 * 192 puntos. 

Conclusión 

Cuando apareció el Einstein todos 
los indicios apuntaban a que este 
nuevo ordenador doméstico sería la 
versión europea de los MSX y simi
lares, sin embargo, al parecer, la in
tención de Tatung era superar el 
concepto de máquina de juegos y 
crear una máquina más potente, que 
pudiera realizar o tras actividades más 
complejas. En parte, este concep to ha 
sido superado. El Einstein es una 
buena máquina, sobre todo, en cuanto 
al hardware y a la poca dificultad 
que presenta para comenzar a traba
jar con él. Pero, al igual que los otros 
o rdenadores de juegos, destaca más 
por sus capacidades gráficas y de so ni
do que por las demás características. 

Alfha Mundial Group 
Gran Vía Carlos 111 , 86 
08028-Barcelona (Telex 52220) 
Características estándar: 
• Microprocesador Z80. 
• 2 coprocesadores, de video y 
sonido. 
• Memoria RAM : 64 Kbytes 
más 16 Kbytes para video . 
• Memoria ROM : 32 Kbytes 
con 8 Kbytes para el MOS. 
• Sistema operativo: MOS y 
DOS (compatible con CP/M) . 
• Unidad de disco de 3 
pulgadas. 
• Dimensiones : 500 x 400 x 
100 milímetros. 
• MQdo texto de 40 caracteres 
por 24 lineas o 32 caracteres 
por 24 lineas, ampliable hasta 
80 columnas. 
• Modo gráfico de alta 

• Sprítes: 32 definibles. 
• Color: 16 colores. 

. • Interface para impresora 
paralelo Centronics: 1 port 
serie RS232; 1 conector para 
dos unidades de disco extra; 1 
conector "Tatung pipe", 1 
puerto de 8 bit para el usuario 
y 4 canales 
analógicos/ digitales. 
• Generador de sonido con 
tres canales con control 
incorporado. 
Periféricos: 
• 2 joystícks estándar. 
• Monitor de color Tatung 
• Tarjeta de 80 columnas-
• Segunda unidad de disco. 
• Impresora Tatung TP80 

Precio: 
Configuración mínima: 140.000 
pesetas. 

EL ORDENADOR PORTATIL MAS PROFESIONAL ... 
' ~ BondLUell 

=::::;:¡----=-~ 
CP/M 3.0 

El orde-
nador BONDWELL 

0: 
o 

TM 

está diseñado para el pro- r----------------i 
Distribuidor oficial: Muntaner, 44 

fesional que desea potencia y versatilidad al mismo tiempo. Con pantalla ám- 08011 BARCELONA 
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Ambos modelos están preparados para rentabilizar su negocio desde el mo-
mento de su compra. Se suministran con los programas Wordstar, Mailmerge, s ·-~- 1 A 
Calcstar, Datastar en español, además el Reportstar. Se suministra también 1 I'C ••..•••. ~ 
disco de utilidades completo que incluye programas, sintetizador de voz, co- INFORMATICA - . -----; 
piador de ficheros de datos de IBM/PC y muchos otros. Manual de manejo·en 
español y de CP/M. ¡SOLICITENOS CATALOGO Y PRECIOS ... ! 
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La primera gama completa del mercado 
basada en el Sistema Operativo UNIX* 

ORDENADOR SERIE 
PERSONAL 5000/20-40 
•Modelos 40/45/50 •0,7/0,96 MIPS 
•Sist. Ope. XENIX 5.0 •Hasta 16 Usuarios 
•De 0,7 a 1,2 M Ptas. •De 3,5 a 11 M Ptas. 

con aplicaciones sectoriales 
de las empresas de software 
españolas 

*UNIX es una marca propiedad de AT&T 

SERIE 
5000/60-80 
• 1,7/3,2 MIPS 
• Hasta 64 Usuarios 
•De 14 a 34M Ptas. 

SERIE 7000/40 GRANDES 
•7,7 MIPS ORDENADORES 
•Hasta 128 Usuarios •Series 11, 
•De 35 a 68 M Ptas. 1100/70-80-90 

• UNIX 5.0, bajo control 
del OS/1100 

• A partir de 32 M Ptas. 

el Martínez Villergas, 1 
28027 Madrid 
Telf. 403 60 00 

::;: 
Q_ 
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high resolution monochrome monitor 12" st4 ~ 
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HANTAREX 

SOXER12 
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BONDWELL 12/14 
No todo han de ser grandes marcas 

en el mercado de la microinformáuca. 
La estandarización de los componen
res y los menores costes de produc
ción que obtienen los fabricantes 
asiáticos son dos de los factores que 
explican la aparición de marcas y 
modelos de ordenadores que, si bien 
suenan poco familiares a nuestros 
oídos, cubren una franja del mercado. 
En esta ocasión nos ocuparemos de 
un ordenador transportable que pone · 
de relieve la superviviencia de la 
generación de 8 bits y del sistema 
operativo CP / M. El Bondwel~ dis
tribuido en España por la firma 
Sitelsa, viene en dos versiones llama
das 12 y 14 respectivamente, que se 
diferencian únicamente en la versión 
del sistema operativo que emplean y 
en la capacidad de los diskettes y de la 
memoria RAM. El modelo 12 utiliza 
la versión 2.2 de CP j M , con 64 
Kbytes en memoria RAM y lOO 

Kbytes de capacidad en cada di.rkette. 
El 14, por su parte, emplea la versión 
3.0, que hab itualmente se conoce 
como CPjM Plus, con 128 Kbytes en 
RAM y 360 Kbytes de almacena mien
to en cada di.rkette . 

Ya hace mucho tiempo que Adam 
Osborne dio su nombre a una empre
sa y a un equipo que fueron y son 
sobradamente conocidos en el mundo 
informático gracias a este último, e l 
Osborne l. Con él nac ió un nuevo 
concepto en el diseño y utiliz ac ión de 
los ordenadores, e l de la informática 
portátil o, más propiamente dicho, 
transportable, ya que el primer tér
mino se aplica más propiamente a 
equipos autónomos que se pueden 
utilizar en cualquier lugar sin neces i
dad de preocuparse de que un enchufe 
los abastezca de corriente eléctrica, 
cosa que no sucede con los transpor
tables. 

Este tipo de ordenadores comien-

zan a tener sentido en el momento en 
que el hombre de negocios, el ejecuti
vo o el viajante se mecanizan y, como 
hombres gene ralmente ocupados que 
son, alargan su traba jo más allá de las 
horas de oficin a. Neces itan, por lo 
tanto, un equipo que puedan trasladar 
sin excesivos problemas, que renga 
además la configuración necesar ia 
para hacer en casa lo mismo que en la 
oficina. Estos son los preceptos que 
debe cumplir un equipo de este tipo. 

En la actualidad, e l mercado de los 
ordenadores transportables es bastan
re prolijo en productos. La mayoría de 
las empresas que deciden fabrican un 
ordenador personal de sobremesa, 
hacen lo propio con la versión trans
portable; éste es el caso de muchos 
compat ibles IBM (Hyperion, Co
lumbia, Corona, Eagle, Texas ... ) y 
de muchos que no lo son. En el caso 
del Bondwell, como en el del Os
borne, no existe un equipo de sobre-

Ordenador Popular / -í7 
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mesa. Dentro de este espectro del 
mercado a priori, sus principales 
ventajas son el precio, bastante eco
nómico, y los programas inclu idos en 
la configuración hardware ofertada 
(el sistema operativo CP j M , de Digi
tal Research, y los programas de 
ap licación Wordsrar, Calcsrar, Datas
rar y Reporsrsrar, todos ellos de la 
firma americana Micropro. 

Resulta un tanto sorprendente que 
un equipo que sale al mercado en 
1984 (se lanzó en el mercado mundial 
en el mes de septiembre de ese 
mismo año y en noviembre en Espa
ña) incorpore un microprocesador Z-
80, cuando prácticamente el 100 por 
ciento de los fabricantes han apostado 
por los 16 bits y, en algunos casos, por 
los 32 . 

Es evidente que si el fabricante 
pretende que su producto se venda ha 
de ofrecer algunos alicientes a los 
compradores que nivelen la balanza 
con respecto a sus competidores. Por 
ello, Bondwell ha provisto a su 
equ ipo de una serie de aplicaciones. 

Microprocesador 

Como ya hemos dicho antes, el 
Bondwell está basado en el mítico Z-
80, de Zilog, el microprocesador más 
utilizado de su dase, aunque a estas 
alturas se encuentre un poco desfavo
recido en comparación con otros más 
evolucionados, debido principalmente 
a sus limitadas posibilidades de am
pliación de memoria RAM y de 
velocidad de proceso. No obstante, 
gracias a la utilización de la versión 
3.0 del sistema opera tivo CP j M en el 
modelo 14, la memoria RAM del 
ordenador que comentamos puede 
alcanzar los 128 Kbytes, mientras que 
el 12 solamente puede llegar hasta 64 
Kbytes. La estructuración de la me
moria es distinta en uno y otro 
equipo, ya que, como sabemos, el Z-
80 no puede direccionar más de 64 
Kbytes de RAM, debido a que su bus 
de direcciones es de 8 bits. Por ello, 
para conseguir utilizar los 128 Kby
tes, en el modelo 14 se han organiza
do cuatro bancos de memoria, uno de 
ellos dedicado a la memoria ROM y 
los otros tres para la RAM. La 
capacidad de cada uno de los bancos 
de RAM es de 32 Kbytes, con una 
cantidad de memoria adicional común 
al resto de los bancos, que consta de 
30 Kbytes. Esto suma 126 Kbytes (32 
de cada banco más 30 de la memoria 
común), los 2 restantes corresponden 
a la memoria dedicada al video, que 
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también es común a los tres bancos de 
memoria. En la ROM, que tiene una 
capacidad rotal de 4 Kbytes, se en
cuentran las rutinas de arranque del 
sistema. 

Por lo que se refiere a la parte 
externa del equipo, só lo resaltar que, 
en este aspecto, no hay diferencia 
alguna entre los dos modelos . Con el 
equipo preparado para trabajar, la 
apariencia es muy similar al resto de 
los equipos transportables del mer
cado. Dos bloques componen el orde
nador; uno con la circt.iÍrería, la pan
ralla y las unidades de di.rkette y otro 
formado por el teclado. Como tam
bién sucede con todos los equipos de 
este tipo, el Bondwellse convierte en 
una maleta, de fo rma que pueda ser 
transportado sin dificultad. El teclado 
se coloca de forma que rape la parte 
frontal del equipo, donde se encuen
tran la pantall a y las unidades de 
floppy y, median te dos enganches, 
uno a cada lado, se sujeta durante el 
transporte. 

No se puede ca lificar al Bondwell 
como un equipo robusto. La carcasa es 
enteramente de plástico, al igual que 
el teclado. Asimismo, dos soportes 
que tienen como misión sujetar el 
teclado durante el transporte no pare
cen muy consistentes, ya que también 
son de plástico y pueden llegar a 
partirse si se les fuerza. Estos son, 
quizá, los aspectos más preocupantes 
del diseño del equipo. No obstante, de 
los transportables que conocemos, 
todos menos uno llevan carcasa de 
plástico. 

Entremos ya en la descripción de 
los componentes del ordenador, como 
son el teclado, la pantalla, las unida
des de di.rkette y los interfaces. 

Teclado 

El teclado del Bondwell se conecta 
a la unidad central por medio de un 
cable en espiral que, para el transpor
te, se mere en una cavidad destinada 
·a l efecto, que está situada en la 
esquina inferior izquierda del panel 
frontal del ordenador (donde se en
cuentrap la pantalla y los di.rkettes). 
Consta de .92 teclas, distribuidas en 
tres bloques: el primero está consti
tuido por las teclas de función ," que 
son 16 (divididas en dos grupos de 8), 
el segundo está formado por el tecla
do numérico independiente, con 18 
teclas, incluidas las cuatro de control 
del cursor, y el tercero por el teclado 
alfanumérico, con un total de 58 
teclas . En el aspecro negativo, resaltar 
la inexistencia de una tecla con el 

carácter español Ñ, lo que repercute 
principalmente en el tratamiento de 
textos, como es obvio. Nosotros des
cubrimos que se podía gene~ar la Ñ 
mediante la barra hacia atrás (\ ) 
situada al lado de la tecla DEL En lo 
positivo, que el botón de reset ·se 
encuentra fuera del teclado, aliado del 
interruptor de encendido y apagado, 
encima de las unidades de diskette , 
para evita r accidentes. También se 
puede regular la altura del teclado 
mediante dos soportes a ambos lados 
del mismo. Las teclas de función 
vienen predefinidas con los siguientes 
comandos: DIR, ERA, TYPE, REN, 
SAVE, STAT, A:, B: , PIP, ED, ASM, 
LOAD, DDT, DUMP, SUBMIT, SE
TUP. El contenido de cualquier recla 
de función se puede modificar me
diante el comando SETUP que, ade
más, sirve para configurar los interfa
ce.r RS-232C. 

Monitor 

La pantalla del Bondwel~ incluida 
en el bloque central del ordenador, 
como sucede con todos los transpor
tables, es de fósforo ámbar. Su peque
ño tamaño, 9 pulgadas, no impide que 
se puedan visualizar 24 líneas de 80 
caracteres, el formato estándar en 
pantallas más grandes. Las dimensio
nes de la matriz de cada carácter es de 
7 por 5, lo que le proporciona una 
resolución aceptable. No sucede lo 
mismo con la resolución gráfica, de 
sólo 160 por 75 puntos, pequeña en 
comparación con la de otros equipos 
de su clase . Tiene, como es normal, 
dos controles para regular el brillo y 
el contraste de la imagen que aparece 
en pantalla. Asimismo, cuenta con 
una salida de video compuesto para 
conectar monitor externo. Pudimos 
trabajar con él sin 'ningún problema. 

Diskettes 

Las unidades de almad:nan'lienro ex
remo están constituidas por dos uni
dades de diskette de tipo Slim-line, 
más delgadas, que ya incorporaba el 
Epson QX-10 cuando salió al merca
do. La capacidad de estas unidades 
varía de un modelo a otro. Ya comen
ramos que en el modelo 14 cada 
diskette puede almacenar 360 Kbytes, 
por 180 del modelo 12. El formato 
empleado para la grabación es de 
doble cara y simple densidad (modelo 
14) o simple cara y simple densidad 
(modelo 12). El tamaño, .como es 
habitual, son cinco pulgadas y un 
cuarto. El Bondwell puede, según se 



Impresora Lc~ao A 
• 80 carácteres •140 cps. • Near Letter Quality •Compatible IBM/pc. 
• Bit lmage •Interface paralelo CENTRONICS •Opción serie RS 232 C . 

. 
' - ¡. 
~ ----

PLANTA MONTAJE IMPRESORA PLANTA MONTAJE PANTALLAS 

telesincro, s. a. 
empresa pionera de la informática española, con investigación propia, 

está orientada a la fabricación de Terminales de Pantalla, Impresoras, Ordenadores Personales, 
Mini-ordenadores de Gestión, Fuentes de Alimentación Conmutadas, Subconjuntos electrónicos. 

Su actividad le permite exportar el70% de sus ventas y Desarrollar conjuntamente 
con Empresas de ámbito Internacional de equipos para informática. 

.,o. División de 'Electrónica 
·~· e Informática de 1NI 

Rocafort, 98-100 
telesincro, S. a. Teléfono(93)3254100-Télex51688FACT E 

08015 BARCELONA (España) 



'l 
1 

1 

HARDWARE e 
indica en el manual, leer y escribir 
datos en el mismo formato que orde
nadores como el Osborne, el Kaypro 
o el Spectravideo (no se indica qué 
modelo), aunque no pudimos com
probarlo. 

Interfaces 

En la parte posterior se encuentran 
los interfaces y conectores para am
pliaciones. Mirando el equipo por 
detrás y de izquierda a derecha nos 
encontrarnos con la conexión a la red 
eléctrica, un interface paralelo Cen
tronics, para una impresora, dos in
terfaces serie RS-232(, para conectar 
un modem, una impresora u otro 
ordenador y, por último, la salida 
video compuesto para un monitor 
externo. 

Según se indica en el manual, los 
interfaces RS-232C se pueden utilizar 
para la conexión con otros ordenado
res, bien directamente o bien a través 
de modem. Para ello, en el disco del 
sistema hay dos archivos: RS232R y 
RS232T, que se emplean para recibir 
o transmitir información, respecti
vamente. No tuvimos ocasión de 
comprobar la eficacia del Bondwell 
en el campo de las comunicaciones. 

En el terreno de las ampliaciones, 
Sitelsa dispone de un disco Winches
ter externo de lO Mbytes, que sólo 
puede ser conectado al modelo 14, es 
decir, que si se decide por el otro 
modelo, el 12, asegúrese de que no va 
a necesitar crecimiento en disco, por
que no va a poder contar con él. 
También se puede conectar un mo 
dem CCITT, así corno impresoras 
compatibles con Centronics o RS-
232C, interfaces compatibles con un 
amplio espectro de periféricos de este 
tipo. 

Según nos comentó el importador, 
está previsto, como sucede con la 
mayoría de los equipos que llegan al 
mercado, la aparición de un nuevo 
modelo, en el próximo mes de junio, 
que incorpora el disco Winchester en 
la misma carcasa. 

Sistema Operativo 

Como sucede con el hardware, el 
software del Bondwell es completa
mente estándar. Tanto el sistema 
operativo, como las aplicaciones in
cluidas en la configuración, el trata
miento de textos Wordstar, la hoja 
electrónica Calscstar, el programa de 
mantenimiento de ficheros Da tastar y 
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el generador de informes Reporstar 
son obra de empresas sobradamente 
conocidas en el sector del software: 
Digital Research es el autor del 
sistema operativo y Micropro, de las 
aplicaciones. 

El modelo 12 emplea la versión 2.2 
de CP jM, mientras que el modelo 14 
utiliza la 3.0 que, entre otras ventajas, 
proporciona mayor capacidad de 
memoria, tanto interna (RAM) como 
externa (diJkette.r), como ya hemos 
visto. 

Software disponible 

En cuanto al .roftware de aplica
ción, no hay mucho que decir, puesto 
que todos los programas son bastante 
conocidos. Trabajamos principalmen
te con el Wordstar, que empleamos 
para escribir este artículo. Tiene una 
pega importante, que ya comentamos 
al hablar del teclady no hay una tecla 
con el carácter N, pero se puede 
escribir en la impresora sustituyéndo
la por la barra hacia atrás.('\) en la 
pantalla. No obstante, no pudimos 
descubrir cómo obtener este mismo 

FICHA 
Nombre: Bondwell 12/14 
Fabricante: Bondwell 
lnternational Ltd. 
Representante en España: 
Sitelsa 
Muntaner, 44 - 08011 Barcelona 
Tel (93) 323 43 15 
Caracteristicas estándar: 
• Microprocesador: Z-80, de 8 
bits. 
• Memoria RAM de 64 K 
(modelo 12) ó 128 K (modelo 
14). 
• Memoria ROM de 4 Kbytes. 
• Dos unidades de diskette de 
5 1/4 pulgadas con una 
capacidad de 180 (modelo 12) 
ó 360 Kbytes (modelo 14). 
• Pantalla de fósforo ámbar de 
9 pulgadas, con una resolución 
en modo texto de 25 líneas de 
80 caracteres y de 160 puntos 
horizontales por 75 verticales 
en modo gráfico. 
• Teclado tipo QWERTY con 
92 ~eclas, de las que 16 son de 
función y 14 corresponden al 
teclado numérico 
independiente, con otras 4 para 

carácter en minúscula (en el manual 
tampoco se dice nada sobre el tema). 

Con el resto de los programas 
(Datastar, Calcstar y Reporstar) for
man un conjunto de gran utilidad, 
aunque no están integrados, ya que su 
aparición es anterior al boom de este 
tipo de programas (Lotus, Sympho
ny ... ). A pesar de todo, a caballo 
regalado ... , máxime teniendo en cuen
ta que los programas son de calidad. 

Manual 

La documentación que acompaña al 
equipo está compuesta por un manual 
de cada una de las aplicaciones inclui
das en el precio del hardware, es ro es, 
sistema operativo CP jM, tratamiento 
de textos Wordstar, hoja electrónica 
Calcstar, base de datos Datastar y 
generador de informes Reporstar. 
Con el equipo nos fueron suministra
dos tanto los manuales en inglés 
como en español de cada uno de los 
programas, salvo en el caso del CP jM 
y del pro·grama Reporstar. En lo 
referente a la documentación relativa 
al hardware, que es más bien escasa, 

el control del cursor. 
• 2 interfaces RS-232C y 1 
Centronics, para la conexión de 
impresoras, modems u otros 
ordenadores . 

Opcionales: 
• Disco winchester de 10 
Mbytes para el modelo 14. 
• Impresora. 
• Modem CCITT. 
Sistema operativo: CP/M 2.2 
(modelo 12) o CP/M 3.0 
(modelo 14). 
Lenguajes: Pascal Plus y 
Mbasic-80. 
Cobol y Fortran (no 
distribuidos por Sitelsa). 

Software disponible: 
Wordstar, Calcstar, Datastar y 
Repostar (incluidas) . 
Contabilidad: 36:ooo Ptas. 
Uniform: 17.000 Ptas. 

Precios: 
Modelo 12: 298.000 Ptas. 
Modelo 14: 374.500 Ptas. 
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HARDWARE e 

está compuesta umcamente por un 
pequeño libro, denominado Manual 
de Operación de Hardware; en el que 
se detallan las instrucciones de insta
lación y manejo, así como los archivos 
contenidos en cada uno de los discos 
del sistema (que son dos). Asimismo, 
este manual contiene una breve expli
cación del funcionamiento del sinteti
zador de voz Speech. También nos 
fueron suministradas tanto la versión. 
inglesa como la traducción de la mis
ma. En definitiva, los manuales ~ela
tivos al software se pueden considerar 
como satisfactorios, mientras que hu
biera sido deseable una .mayor infor
mación respecco al hardware y sus 
posibles ampliaciones. 

En cuanto al servicio de as istencia 
técnica al cliente, Sitelsa, en Barcelo
na, puede solucionar los problemas 
que se le presenten en el equipo. 
Próximamente, estará disponible un 
manual de as istencia técnica, que 
permitirá resolver, en el propio do
micilio del cliente, los problemas más 
comunes. El tiempo de reparación de 
una avería nunca sobrepasa, según el 
importador, los diez días. 

El sintetizador de voz Speech es 
otra de las utilidades incluidas en el 
Bondwell. Esto, que a primera vista 
se puede considerar como una ventaja 
importante, es, en realidd, casi un 
juguete, que el fabricante ha incluido 
en el equipo y que tiene poca utilidad 
para el usuario. Las razones son 
obvias. En primer lugar, no hay 
posibilidad, como ocurría en aplica
ciones similares de otros equipos de 
dar instrucciones al ordenador a tra
vés de esta utilidad, sino que única
mente es capaz de reproducir un texto 
que el operador introduce. Por otro 
lado, la pronunciación es inglesa, lo 
que resta utilidad a la aplicación para 
el usuario español. 

El Speech se limita, como hemos 
dicho, a la reproducción "hablada" de 
un texco. Esto se puede aprovechar de 
dos maneras. En la primera, que 
podríamos denominar modo directo, 
el usuario puede introducir frases que 
el ordenador pronunciará, en inglés 
por supuesto, respetando los signos 
de puntuación. El programa se puede 
utilizar también en combinación con 

el editor de CP /M. De esta forma, se 
puede crear un archivo de texto a 
través del editor que luego será re
producido por el programa Speech. 
Cuando el programa se emplea en 
este modo existen una serie de signos 
que se pueden intercalar en el texto y 
que permiten "dar un poco de vida" al 
mismo cuando es reproducido por el 
ordenador. Así, una frase encerrada 
entre corchetes ([ ]) será escrita en 
pantalla al tiempo que se pronuncia. 
Si va entre llaves ( ) solamente 
será pronunciada, y no escrita. Si no 
lleva signos ni al principio ni al final 
produce el efecto contrario al caso 
anterior, es decir, será escrita pero no 
pronl,!_nciada. Otros signos especiales 
son N, que limpia la pantalla, y la 
barra o splash ( ) , que da por finali
zada una frase. Una posible aplicación 
de este programa son el aprendizaje 
de la pronunciación inglesa, ya que 
otra de sus posibles facetas , la de los 
mensajes, que encuentra muy restrin
gida a causa del idioma empleado. 

Eloy Bohua 

SI SU ORDENADOR MANEJA GRANDES FICHEROS ... 

Unidad de disco MICRO
CUBE en versiones de 5, 
10, 21,42 y 84MB. Insta
lación y puesta en mar
cha instantáneas, fiabili
dad total. Tocios los útiles 

MICROCUBE necesarios incluyendo 
-----..... .............._ software multiusuario. COMBINA TI ON 

Unidad COMBINATION 
compuesta de disco duro 
en sus diferentes versio
nes, y cartucho de cinta 
backup. Equivale a un 
MICROCUBE y un DA
TAVAULT. 

~ 

DATAVAULT 

Unidad de backup con 
cartucho de cinta DATA
VAUL T. La máxima pro
tección para ficheros resi
dentes en disco duro. 

[ 
PC-LINK 

Unidad multiplexora PC
LINK para que varios or
denadores (hasta 16) 
compartan una misma 
base de datos, De esta 
manera, el sistema se ex
pande de acuerdo con 
sus necesidades. 

· TOME UNA DECISION FRIA ¡¡= 
lilE MASS STORAGE PEOPLE 

ICE fabrica sistemas de disco duro, unidades de backup y multi
plexores con la más alta fiabilidad, suministrando con sus productos un 
software altamente perfeccionado para multiplicar el rendimiento de su 
ordenador, trabajando con grandes masas de datos. Los productos 
ICE están disponibles para los principales ordenadores actuales: AP
PLE,IBM/PC, OLIVETTI M 24,1TT XTRA, ERICSSON, COMPAQ, 
TELEVIDEO, SANYO, APRICOT y VICTOR SIRIUS, entre otros. 



DECONCHAT 
102 programas para 
ZX81 y Spectrum 
En este libro encontrará 1 02 pro
gramas redactados en Basic Sin
clair. presentados cada vez en 
dos versiones una para el ZX81 
y otra para el ZX Spectrum ( 16 K 
en la versión de base) Cada nive l 
de programa (hay 5) está prece
dido de un corto estudio de las 
instrucciones Basic empleadas 
en los juegos. Se exponen las 
diferencias entre el ZX8 1 y el ZX 
Spectrum. así como las diferen
cias con los otros Basic. 

240 págs .. 17X24 cm. rústica. 

BOISGONTIER 
El Apple y sus 
ficheros 
La obra comienza por una pre
sentación ¡::oncisa e ilustrada de 
los comandos del sistema de ex
plotación de disco y del basic 
applesoft y a continuac1ón pro
porciona las instrucciones de los 
ficheros secuenciales y de acce
so directo . Su empleo se explica 
con ayuda de programas clási 
cos de creación. modificación y 
clasif icación de ficheros suficien
temente comentados e ilustra
dos. 

176 págs .. 14.5X2 1 cm. rústica. 

CLAVES 
PARA 
ELAPPLE 11 

160 págs .. 
14.5X21 cm. rústica. 

LIEN 
Diccionario del Basic 
Esta obra t iene por ob¡etivo esta
blecer la más exhaustiva lista de 
palabras Basic y describir los me
dios de que disponen los progra
madores para adaptar a cada or
denador los diversos "dialectos" 
de este lenguaje. lo que le per
miürá la utilización de su ordena 
dor al máximo nivel de posibilida
des. 

480 págs .. 17X23 cm. rústica. 

BREAUO-POULIOUEN 
Claves para el Apple 
11, Apple 11 plus y Ap
ple lle 
Este libro debe encontrarse per
manentemente al iado de su Ap
ple 11 cuando Vd.lo utilice. Contie
ne todas las informaciones de 
consulta que desee encontrar de 
forma rápida sintaxis de los co
mandos. códigos de caracteres. 
mensajes de error. lenguaje má
quina. etc. 

DAVID 
El descubrimiento 
del Commodore 64 
Este libro le permit irá extraer el 
mejor partido a su microordena 
dor C64. Después de las nocio
nes genera les de informática. la 
obra constituye una introducción 
progresiva al lenguaje Basic. el 
más usado en el C64. Se explo
tan .al máximo las particularida
des del C64. cada serie estable
ce paso a paso un programa con 
va riaciones continuas que van in
troduciendo nuevas nociones. 

176 págs .. 14.5X2 1 cm. rústica. 

GALAIS 
Pasaporte para 
Applesoft 
Esta obra está dirigida tanto al 
debutante en informática como 
al programador experimentado. 
Es el manual que todo usuario 
del Basic Applesoft debe poseer. 
Todas las instrucciones. funcio
nes y comandos están enumera
dos página por página en orden . 
alfabéti co. La búsqueda de una 
defin1ción es. pues. cómoda y rá 
pida. 

160 págs .. 11 .5X16.5 cm. 
rústica. 

-----------------------¡ 
BOLETÍN DE PEDIDO 1 

Les agradeceré me envíen, contra reembolso, las obras que detallo a continuación: 

O Diccionario del Basic (P.V.P.: 3.500 pts.) 
O Claves para el Apple 11, Apple 11 plus y Apple lle (P.V.P.: 1.500 pts.) 
O 102 programas para ZX81 y Spectrum (P.V.P.: 1.950 pts.) 

O El descubrimiento del Commodore 64 (P.V.P.: 1.500 pts.) 
O Pasaporte para Applesoft (P.V.P.: 1.000 pts.) 
O El Apple y sus ficheros (P.V.P. : 1.500 pts.) 

Don . Calle . .. . . .. . ... ....... Población 

1 

1 

.1 
Distrito postal .. ... .. . . . ... . ... . ... Provincia .. ............. .. ...... . . .. ...... . ... . . · . ·1 
O Talón bancario n.0 

O Contra reembolso ................................ , a ........ de .................. .............. de 1 9 ...... 1 

(Firma), 

1 
Nota: Puede solicitar su pedido a su librero habitual o su envío, contra reembolso (más 100 ptas. porl 
gastos de envío) a EDICIONES ELISA, Balmes, 151 - 08008 Barcelona. 

(Precios al 1 de enero de 1985) 
1 



ALPHA MUNDIAL 
PRESENTA LAS ULTIMAS NOVEDADES 

I·DEL 
,'''EINSTEIN PC'' 
! : 

; ' 
; 

1 ' 

ordenador 
puede su ulgadas 

de tres Pworqstar 
r el 

opera rofesional 
p tettano. 

y en cas 

Estamos 
en lnformat 85 

Stand 209 nivel 2 
con super oferta. 

Por solo 140.000 ptas. 
Con una unidad de disco 

incorporada + 
logo + 6 Juegos. 

ANTES DE COMPRAR UN ORDENADOR PIDA ESTAS CONDICIONES Y NO SE ARREPENTIRA EN EL FUTURO 
(COMPARE PRECIOS PRESTACIONES) 

DISTRIBUIDOR PARA ESPAÑA 
ALPHA MUNDIAL GROUP S. A., Gran Vía Carlos 111, 86-6. ' Telf. 330 96 5.1 08028-BARCELONA (Telex 5220) 



el 
DE LOS MICROS 

Y por solamente 140.000 ptas. es puro genio incluyendo lenguajes Basic y Logo 

1 disco drive y 6 meses de garantía 

Diseñado y producido en Inglaterra por TATUNG (UK) Ltd . 

... GENIO EN CASA, EN EL TRABAJO, EN LA ESCUELA ... 

MEMORIA INCORPORADA DE 80K 
64K RAM + 16K independiente para pantalla. 

UNIDAD DE DISCO INCORPORADO 
500K Byte capacidad de disco. 
1 Floppy disco drive de 3" incorporado. 
Ampliable con un segundo disco drive interno. 

16 GRAFICOS DE COLORES INCORPORADOS 
32 sprites - 16 colores. 
40 columnas X 24 filas (ampliables hasta 80 c .) 

PORTS DE EXPANSION INCORPORADOS 
Un port RS232-C 
Un port de impresora "Centrónic". 
Port de usuario de 8 bit. 
Cuatro canales analógicos/digitales. 
Conector Tatung "pipe". 

CP/M es una marca registrada de DIGITAL 
RESEARCH INC. 

CON FLEXIBILIDAD INCORPORADA 
Potente BASIC Crystal. 
Capacidad de operar programas en CP/M * 
Lenguajes: FORTH , PASCAL, CBASIC, COBOL, 
FORTRAN, LOGO, ASSEMBLY y otros. 
Y con teclado tipo máquina QWERTY. 

SONIDO VERSATIL INCORPORADO 
Tres canales de música con control incorporado. 
Altavoz incorporado con regulador de volumen. 
Y mucho más. 

EINSTEIN reúne todas estas ventajas. 
Satisface tanto al principiante en la electrónica 
como al operador experto, bien sea en casa o en 
la oficina. iV A QUE PRECIOS! 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA: 
ALPHA MUNDIAL GROUP, Gran Vía Carlos 111, 86 
08028-BARCELONA (Télex 52220). 

TEL. 330 96 51 
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SERVIQODE 
Estos son todos los ejemplares de ORDENADOR POPU 

Núm. 2 
Abril 1983 
App le . Lisa no es una 
chica Aprenda Basic 
con Sherlock Ho lmes 
Jueg o s Suplemenro 
Bne. El confuso mund o 
d~ las conexio nes 
Hardware Educación 

Núm. 3 
Mavo 1983 
Ac;ualidad Crón ica Je 
dos Sa lo nes Sin c lair Z X 
Spectrum ' Aprenda 
Basi c co n She rl oc k 
Ho lm es Juegos 
Suplement o Byte. 
Gráficos 1 El Robot 
personas Espio naj e 

Núm. 4 
Junio 1983 
Commodore 64 1 Aprenda 
Basic con Sherlock 
Ho lmes i Software 1 
Suplemento Byte. LOCO 1 
Hardware ! As í dise1'í o 
mis juegos 

Núm. 5 
Julio / Agosto 1983 
IZainbow 100 1 Aprenda 
Basic con Sherlock Ho lmes 
Softw<~re 1 Suplemento 
By te. Discos y Diskettes i 
H <~rdware 1 Educac ión 1 
Videodisco Interactivo. 

Núm. 6 
Septiembre 1983 
Texas lnstruments jueg<~ dos 
bazas 1 Aprenda Basic co n 
Sherlock Ho lmes 1 
Suplemento Byte 1 Los 
Nuevos Chip s 1 Ha rdware 1 
Educación 1 Tec no logía 1 De 
la In formát ica co m o una de 
las Be ll as Artes. 

Núm. 7 
Octubre 1983 
Cara a cara co n los 
le nguaJeS la parre í: Cobol
Pascal-Fortran-Basic / 
Suplemento Byte. Videote x/ 
Educación 1 Confesiones de 
un c ientífic o. 

EL PULSO DE 1984 

Núm. 10 
Enero 1984 
El pulso del 84. El 
PC junior y el 
Mac intosh 1 Software 
integrado 1 J ague mate . 
las máquinas se 
proponen emular a 
los hombres 1 Suplemento 
Byte 1 Test: el Oric 1 
y el Corvus Concept 1 
El hardware y el software 

Núm. 11 
Febrero 1984 
El caso del ordenador 
que no llegó a Moscú 1 
El Decisión Mate V 
y el Laser 200, dos 
máquinas mu y disimiles 1 
Software 1 la enseñanza 
se echa a andar por 
ordenador 1 Suplemento 
Byte 1 Criterios para 
elegir una impresora 

Núm. U 
Abril 1984 
Arm oS: cl nun·o diseño 
cl<.:l Oricj Orcknadures y 
Ciencia Ficcit'm/ El 

1 BM/ PC ,¡ fondo/ Los 
¡a pone ses que 
l'ienen j C<>mp leramos la 
guía de impreso ras/ Los 
1 >rdenadurcs de h<>v tie nen 
poco que vcr con L, 
Cl(' flUa 

ficciún j C1 >llllll< >d< > rc 
700 / Cis ill FP 200 

Núm. 14 
Mayo 1984 
Arar i ataca de 
nuev<l/ Todas las 
novedades de la feria de 
Hannover/ EI miw de la 
ime ligencja 
a ni f ic ia lj M a remú ricas 
vcloccs j Toshiba T 
'>00/ Sord M-5/ Fabricar 
ch ips en e l 
cspacio/ Suplemenro Byre: 
e l lB M/ PC J fondo (2) 

Núm. 15 
Junio 1984 
informe especial: dúnde 
esrudiar 
in f, lr m á t icaj Novedades: 
Apple lk HP 110/ Los 
biochips/ EI ordenador 
sub limina ij Advar.~ce 86 
Co lumbia MPC, Corona 
PC/ Supleme nto Byte: Uni 
para nova tos 

Núm. 16 
Julio-Agosto 1984 
Programas pa1·a el 
ve rano / Los Ange les: 
LI O limpi c1da recnol<'lgica 
/ Hardwarc: T"xas 
ln sr rum'-'ntS Proh.·s io n,d 
Compurcr, Cano n X 07 
/ Al DA: una basc de 
cbws sobre el M :2 0 de 
Oliv" rr i / Educaci<'> n: b 



Núm. 17 
Septiembre 1984 
Llegú Macinmsh 1 El 
cé lebre Words rctr 1 
H a rd wa re: Rair Bu si ness 
Com pu re r y Oli\'etti !'vi 
1 O ¡ El M useo del 
O t·denc~dm 1 A migo 
Sofrwctre 

Núm. 18 
Octubre 1984 
Doss ier: g uí" de 
tll iJ ni tu rcs / So ftwa re: 

s iete s is rcn1a s operati vos 
1 e l n ue,·o llli\1 -A T 1 

Ll Ch ip se fue " la 
g uetT" 1 An:tl isis de l 
O Ji ,-crr i M -2 i 1 By re: 
ll " ncos de pruebas 1 
H a rd w" re: O lympia 
People 1 Seikoslu CP 
100 y Cl' 700. MPF 11 
1 h luctci t'>n: Lt Yuel r, , 
c~ l cole 

N.0 19 
Noviembre de 1984. 
G uía del co mpradnr de 
microo rd e na d o res. To
dos los mi eros del mer
cado. Software: Opcn 

Access. La matemá tica 
del caos. Nuevos .JUegos 
educativos. 

N.0 20 
Diciembre de 1984. 
Aná lis is en profundidad 
del Amstrad C PC 464. 
h a rdware v so ft wa re . 
BASIC autént ico . la ac
tua li zac ió n d el lengua je . 
El hoga r del futuro . His
to ri as de Sili con Va ll ey. 
Test: Spectravideo y Ep
so n PX-X. 

Para hacer su pedido, rellene el cupón adjunto, córtelo y envíelo HOY MISMO a: 

ORDENADOR POPULAR, Bravo Murillo, 377- Tel. 733 96 62- 28020-MADRID 
r------------------------------------------------

Disponemos de tapas para la Lo s eje mplares atrasados de Ordenador Popular serán una fuente constante de 
encuadernación de sus ejemplares co nocimientos, ideas, so luciones y ent retenimiento s para el futuro . Todo loan-

. terior hace recomendable qu e los guarde ordenadamente en una de las tapas es

PRECIO/UNIDAD: 275 Ptas. 
(en cada tomo se puade 
encuadernar 6 números) 

peciales para Ordenador Popular. Cada tapa pu ede contener 6 ej emplares y cues
ta so lament e 2 7 5 ptas . 

Por favo r envíe los siguientes ej emplares: 
(rodee corl un círculo el núm ero del ejemplar que quiera) qu e le serán factu
rados al precio de 300 ptas. cada uno, excepto el número 8 cuyo precio es de 
475 ptas. 

Por fav or envíe .... .. tapa( s) al prec io de 2 75 ptas. cada una( + gastos de en-
vío). 

El importe lo abonaré: 
0 POR CH EQU E 0 CONTRA REEMBOLSO 0 CO N M! TARJETA DE 

CREDITO. 
American Express o Visa o lnterbank o 

Número de m1 tarjeta 

Fecha de caducidad ___________ Firma: 

NOMBRE 

DIRECCION --------------------------------------------
CIUDAD 

PROVINCIA 

----------------------------------------------~ 
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SOFTWARE 

La primera ola de software MSX 
está en la calle. La industria de los 
juegos para home computers es una 
de las que más crecimiento ha tenido. 
Cuando Philips, Sony, Toshiba, Ca
non y Spectra video deciden fabricar 
equipos con estándar MSX, ofrecen 
ante todo, la posibilidad -al compra
dor- de tener un ordenador con 
mucho software y periférico compati
ble. Los programas se podrán prestar 
y correr por los ordenadores sin tener 
que hacer adaptaciones, son cinco 
fabricantes que han unido criterios 
para combatir el lide razgo americano 
e inglés en este mercado. Además los 
programas de juegos sacan el mejor 
partido del ordenador exprimiendo al 
máxif'1o las capacidades gráficas y de 
sonido. 

Para echar un vistazo al futuro 
mercado de .roftware MSX que sin 
duda va a surgir, vamos a hacer un 
rápido recorrido por los primeros 
programas de este tipo que han 
aparecido en nuestro mercado, la 
descripción que haremos no serú 
exhaustiva y no se pretende, ni mu
cho menos, describir todas las par
ticularidades de todos y cad~ uno de 
ellos. 

Un punto in teresante de estos 
programas es que la mayoría de ellos 
vienen con formato de cartucho de 
ROM para conectar al bus de expan
sión estándar de los ordenadores. 
(Esta afirmación es cierta, los cartu
chos han sido probados en las cinco 
máquinas que han pasado por nues
tras manos y en las cinco han funcio 
nado correctamente). Esto encarece el 
producto, haciendo que el precio de 
venta sea superior que si el programa 
fuese en cinta. No se debe al irrefre
nable deseo de las casas de wftware 
de hacerse ricas (deseo que existe), 
sino a un grave problema que asola el 
mercado: la piratería. Se calcula que 
por cada programa vendido se produ-

58 / Ordenador Popular 

cen cuatro generaciones espontá
neas", lo que hace bajar las ventas de 
los programas de modo alarmante, 
llegando a extremos tales que ya han 
quebrado varias empresas. Para ver la 
función que cumplen los cartuchos 
hay que considerar que la parte más 
dañina de la piratería no se produce 
por empresas profesionales, sino por 
amigos que se dejan copiar las cintas 
unos a otros. Copiar un cartucho no es 
tan simple como disponer de dos 
cd.r.rette.r. conectarlos y a grabar. Para 

poder hacer copias de estos dispositi 
vos se neceslta una persona con 
amplios conocimientos técnicos de 
electrónica que conozca las interiori
dades de la máquina y que posea e l 
instrumental adecuado (g rabadores 
de PROM, etc.) esto no lo cumple ni 
el 1 por ciento de la población 
informatizada del país y los que lo 
cumplen normalmente se dedican a 
tareas más remuneradas que la pira
tería. Por tanto , los usuarios deben 
elegir entre comprar programas m ás 
caros o abstenerse de jugar. La situa
ción no la crean las casas de software, 
la han creado los piratas . 

Ninguno de los programas comen
tados representa una auténtica inno
vación en su planteamiento. Todos 
recuerdan más o menos a alguno 
existente ya, o por lo menos existe 

alguno que se juega de forma similar. 
Tampoco son plagios, todos contie
nen ideas nuevas que junto con la 
base anterior que hemos comentado. 
forman el' juego. 

SPACE TROUBLE es una especie 
de cruce entre los típicos "Galaxian" y 
"Scramble" con que tanto nos diverti
mos en los bares hace unos años. 
Nuestra nave aparece en la parte 
inferior de la panta lla, como es habi- . 
rual, y por la parte superior van 
cayendo meteo ritos que debemos des-

truir o evitar. Mezcladas con éstos 
van apareciendo unas cajas parpa
deantes que contienen bonos, para 
apoderarnos de ellos debemos pasar 
por encima de las cajas. El único 
inconveniente radica en que suelen 
aparecer rodeadas de meteoritos que 
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debemos destruir primero si quere
mos aumentar nuestra puntuación. 
Del mismo modo hay que proceder 
con las estaciones de combustible 
(extrañas éstrellas de ocho puntas ). 
pero con el agravante de que si no 
conseguimos pasar por encima de 
ninguna de ellas el combustible se nos 
acaba y se destruye la nave. El objeti 
vo del juego es pasar var ios niveles 
hasta conseguir llegar a nuestra nave 
nodriza, ensamblar con ella y volver~~ 
empezar en otro universo. Como es 

habitual en este tipo de juegos, las 
pantallas tienen dificultad creciente 
según se avanza siendo necesario ser 
un auténtico experto para poder pa
sarlas todas. 

MR. CHING es un diverridG juego 
con varias ideas nuevas que pueden 
causar furor entre los video-adictos 
por la velocidad y los reflejos que son 
necesarios. 

. Mr. Ching es un chino mala~arista 
que se dedica a poner platos girando 
encima de palos, como hemos vistO 
hacer muchas veces en el circo. En 
este caso existen dos diferencias fun
damentales. La primera es que somos 
nosotros los que le controlamos y la 
segunda es que no hay 1 ó 2 palos 
para colocar platos encima, ¡son siete 
en cada piso y hay tres pisos! El 
esquema del juego es muy sencillo. 

Para coger platos nuevos nos debe
mos ir a una de las plataformas 
situadas en los latera les de la panta ll a. 
Cuando nos montamos en e lla, apa re
ce un plato entre las manos que 
debemos llevar rápidamente al palo y 
trepar dejándolo encima de él. Una 
vez hecho esto volvemos a la plata
forma y repetimos el mismo proceso 
con otro palo. Cuando completemos 
los siete de la fila inferior uno de ellos 
se estirará y nos permitirá subir al 
piso superior donde se r~pite toda la 
historia. Naturalmente los platos van 
perdiendo velocidad con el tiempo y 
llegado determinado momento se 
caen. Cuando hayamos logrado po
nerlos todos pasaremos de nivel. 
Además, para hacerlo más difícil, 
existe un diabólico individuo que 
aparece por los bordes y que nos lanza 

toneles y cuchillos. Para evitarlo sólo 
podemos subirnos a los palos, saltar y 
agacharnos. Si saltamos cuando nos 
lanza un cuchillo o nos agachamos 
cuando viene el tonel, no lograremos 
nada positivo. 

HEA VY BOXING es, como su 
propio nombre indica, una cuidada 
simulación del "deporte" del boxeo. 

El juego se realiza mostrándonos 
una perspectiva de un cuadrilátero 
con los dos jugadores dentro, uno de 
rojo y el otro de azul. El juego nos 
permite jugar contra la máquina (que 
por el modo que golpea, parece cam
peona del mundo de los pesos pesa
dos) o contra uno de nuestros amigos. 
Para esta última opción hace falta 
tener conectados los dos joysticks, 
uno para cada jugador. Cuando los 
movemos se mueve el boxeador y al 
pulsar e l botón se lanza un golpe que, 
dependiendo de la posición del con
trario, puede tener éxito o no. La 
simulación se completa con todas las 
características conocidas de estos jue
gos: 12 asaltos con descanso entre 
ellos, cuenta de diez segundos al caer 
alguno de los jugadores al suelo, K.O. 
si el golpe ~s muy fuerte , etc. 

SUPER BILLIARDS es un juego 
bastante antiguo que se presenta en el 
MSX precedido por una buena repu
tación. Si alguna vez ha querido jugar 
al billar americano pero no tenía 
espacio en ·su cuarto de estar para 
poner la mesa, este es su programa. 

Como otros tantos juegos, éste se 
basa en uno real, simulando todas las 
situaciones posibles. El juego ha sido 
simplificado reduciendo el número de 
bolas a siete, incluyendo la blanca con 
la que jugamos. Con esto se consigue 
una mayor definición de los elemen
tos del juego, al ser :las bolas más 
grandes y bonitas. Al empezar el 
juego se nos muestra la típica confi
guración de la mes<r de billar. A un 
lado está la bola blanca que se tiene 
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que golpear y al otro se disponen las 
seis bolas restantes (cada una de un 
color) formando un triángulo. Para 
golpear la nuestra debemos mover 
una cruz especial con el joystick hasta 
el punto deseado por nosotros, y a 
continuación se pulsa el botón. En 
este momento aparece en la parte 
inferior de la pantalla un palo que se 
mueve constantemente, cada posición 
se refiere a una fuerza distinta. Cuan
do esté colocado con la fuerza que 
deseamos basta pulsar el botón de 
nuevo y se dispara la bola. A partir de 
ese momento sólo queda ver si nues
tro tiro ha sido acertado viendo como 
chocan entre sí. Cada una de las bolas 
tiene una puntuación distinta, por lo 
que nos puede interesar meter una u 
otra. Además se puede variar una 
serie de parámetros como el roza
miento, número de tiros, etc. 

ROLLERBALL está basado en un 
juego al que todas las personas "ma
yores" han jugado. El Pinbal. ¿Re
cuerda aquellas viejas máquinas de a 
duro las dos partidas, con dos mandos 
y bola metálica? Se supone que todo el 
mundo (incluso los más pequeños) ha 
visto alguna vez un pinbal (también 
llamado flipper) por lo que nos 
ahorraremos el trabajo de aplicar 
como funciona este antiguo juego. 
Básicamente disponemos de un super 
recorrido en el que existen cuatro 
pares de mandos, cada uno correspon
de a un nivel que tiene sus propios 
bonos, dianas, etc. Para poder verlos 
todos en pantalla sin tener que usar 
microscopio, se realiza un scrol! verti
cal, de modo que vamos viendo partes 
del juego según pasa la bola de una a 
otra. Este efecto está bien hecho y 
sólo plantea problemas cuando la bola 
se pone a botar entre dos sitios 
situados en dos pantallas distintas 
(cosa que no pasa muy a menudo), ya 
que para seguirla la pantalla cambia 
de u_n plano al otro rápidamente un 
montón de veces, con el consiguiente 
mareo para el usuario. El juego es 
superdivertido y todos los elementos 
están hechos con gran definición. 

Los juegos que hemos comentado 
hasta aquí son de origen japonés, lo 
que por cierto se nota en la gráfica 
dominante en ellos. Los ha traído a 
España el importador de Toshiba,en 
un primer esfuerzo por dotar a sus 
máquinas de JO/tware original sufi
ciente. Como ya hemos dicho, corren 
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en todos los ordenadores que hemos 
probado. Por otra parte, una casa 
nacional de JO/tware, muy activa en el 
mercado de programas para otras 
máquinas -nos estamos refiriendo a 
lndescomp- ha contratado con So
ny la producción de muchos juegos 
MSX. A la primera partida producida 
corresponden los dos que comenta
mos a continuación. 

ERIC & FLOATERS es uno de los 
primeros programas que aparecen en 
cinta. Es un juego divertido que posee 
gran adicción. 

Al eq¡pezar ~! - juego nds·encontra
mos en una gran sala llena de colum
nas linidas por tabiques de modo que 
quedan pasillos dispuestos aleatoria- · 
mente. También existen unos globos 
(los f!oaterJ) que van vagando de un 
sitio a otro sin rumbo fijo. En medio 
de todo esto se encuentra nuestro 
héroe con una difícil misión: destruir 
a todos los globos. 

La mayoría de los 
programas llegan con 
formato de cartucho de 
ROM para conectar al 
bus de expansión. 

Para ello dispone de un cargamen
to de bombas que se pueden dejar 
diseminadas por los pasillos pulsando 
el botón d_el.mando para que estallen 
cuando pase el jloater. Estas bombas 
son peligrosas para nosotros, ya que 
si estamos cerca cuando estallan, mo
riremos. Además de destruir indiscri
minadamente a unos u otros, al 
estallar destruyen los tabiques entre 
los muros dejando paso libre y, a lo 
mejor algún tesoro o una puerta para 
huir si nos encontramos atrapados . El 
juego tiene la típica estructura de 
dificultad progresiva, apareciendo 
primero un globo, en la siguiente 
pantalla dos, etc. 

El siguiente juego se llama PRET
TY SHEEP y, como su nombre en 
inglés indica (bonita oveja), el juego 
va de ovejas y, créalo o no, de lobos. 

En la pantalla se ve un campo con 

un cercado al fondo y las ovejas 
correteando sueltas. Controlando 
nuestro joven pastor debemos coger
las de una en una para llevarlas al 
cercado y, una vez allí cerrar la cerca 
para que no se escapen. Esto es 
relativamente sencillo cuando se trata 
de una o dos, pero al crecer el número 
la situación empeora, ya que al abrir 
la cerca para permitir el paso de la 
que vamos a guardar, las que había
mos encerrado previamente se esca
pan y debemos volver a cogerlas . 

Otra casa, Advance, también ha 
apostado por incluir JO/tware MSX 
en su catálogo. MISION DE COM
BATE es un original juego que nos 
presenta el ya clásico tema de la 
guerra· pero visto desde un punto de 
vista "humanitario". En esta ocasión, 
estamos al mando de una brigada de 
helicópteros encargada de rescatar a 
unos soldados prisioneros al otro lado 
de unas montañas. Para realizar nues
tra misión debemos hacer despegar el 
helicóptero, conducirlo a través de las 
montañas y de una zona en la que el 
enemigo está disparando constante
mente y hacerlo aterrizar al otro lado. 
Una vez allí, cargamos un hombre 
(sólo podemos transportar uno cada 
vez) y volvemos a llevar a la base para 
volver a continuación a por el ,si
guiente. 

El juego admite la posibilidad de 
joystick y en caso de no contar con él, 
se usan las teclas del cursor. El 
programa permite controlar todos los 
movimientos del helicóptero, subir, 
bajar, izquierda y derecha. Quedándo
se parado cuando no se le indica 
ninguna dirección. 

Al empezar a jugar, se nos da a 
elegir entre el joystick y las teclas de 
cursor y, a continuación, el nivel de 
dificultad que puede varia r de 1 a 3. 
Hay que señalar que el juego es 
bastante complicado, incluso en el 
nivel bajo, sobre todo debido a la zona 
de fuego enemigo, lo que hace que el 
juego sea especialmente indicado para . 
video-adictos con gran experiencia, 
incluso nosotros que, con modestia, 
no nos consideramos unos jugadores 
muy malos, tuvimos dificultades para 
rescatar a los tres hombres. U na vez 
rescatados estos tres, se vuelve a 
presentar otro grupo similar que 
tambié_n quiere ser rescatado, lo que 
nos obliga a emprender el vuelo de 
nuevo. Y la tarea continúa hasta que 



COSPA DATA S.A. 
GAMA DE PRODUCTOS 

POINT~• 
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1 
1 
!!!:! 

- · Miniordenador 16 bits , 
tecnología " Bit SI ice" AMB 2903 . 

- Memoria RAM desde 64 KB hasta 512 KB . 
- Memona caché de 512 KB a 4MB 

adic ionales. 
-Multiplexor DMA desde 4 hasta 128 puertas. 

- Controlador de disco "LOTUS" 
capaz de manejar hasta 8 unidades de 

disco SMD/ CMD. 
Controlador de Cartridge para back-up. 

- Controlador de cinta de 1/ 2". 
.... _ Sistemas operativos: IRIS-Business 

Basic y BUS-COBOL. 
- Conexión de Columbias como terminales 

in teligentes. 
- Comunicaciones. 

El software es absolutamente compat ible 
dentro de toda la gama. Es de destacar en el 

POINT 4 su óptima relación prestación / precio. 

AMPEX 210 VIDEO DISPLAY TERMINAL AM .... EX 
Terminal ergonómico de sobremesa cuyas ..... 
característ icas más destacables son: 

• Caracteres semigráficos • Pantalla de 
14" • Circuito de protección de tubo 
(autodesconexión a los 10 min de última 
operac ión) • Configurable por teclado 
• Tec lado separado con 14 teclas de 
funciones (tec lado numérico separado) 
• 7 juegos de caracteres nacionales 
• T iene la pos ibi li dad de emula( otros 
terminales como: 

- ADDS Reg. 20/ Reg. 25/Viewpoin t 
- HAZELTINE 1400/ 1410/1500 
.,.- LEAR .S IEGLER ADM3 

ADM3A/ADM3A+/ADM5 
- OU ME QVT 102 
- TELEVIDEO 910/ 910+/925. 

COSPA 650 ELEMENTOS BASICOS 
• Microprocesador 6502 • Memoria 
RAM 4 K. EPROM 12 K. Opciones o 
ampliaciones hasta 32 K combinado 

RAM y EPROM. 
INTERFACE RS-232 

Impresora de caracteres: 
Alfanumérica. Papel normal. 21 epi, 50 

cps . 

Lectora óptica de marcas: • Tamaño 
hoja: 7,4 x 25,5 cm. • Número de 

marcas: 6 verticales , 53 horizontales • 
Señalización: Lápiz HB n.2 2 • Método 

lectura: Ref lexión por fibra óptica • 
Entrada manual . 

APLICACIONES BASICAS 
DATA ENTRY con proceso de datos , 

impresión de informes 
\ y comunicaciones (local o te lefónica) 
•' a Host principal. 

MODELOS - CARACTERISTJCAS 
1600 1 2 x 360 KB FLOPPY DISK 256 KB 
MEMORIA RAM 
1600 4 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 x 10MB 
HARD DISK 256 KB MEMORIA RAM ·"::""---~--
4820 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 x 30. MB r· 
HARD DISK 256 KB MEMORIA RAM 
4750 1 X 360 KB FLOPPY DISK 1 x 10 MB 
HARD DISK 512 KB MEMORIA RAM . 
1 STREAMER 10MB 
4950 1 X 360 KB FLOPPY DISK ' 
1 X 30MB HARD DISK 512 KB --..._.._._._..__ 
MEMORIA RAM . 
1 STREAMER 10MB 
1600 VP PORTATIL 2 X 360 
FLOPPY DISK MON ITOR (9") 
256 KB MEMORIA RAM. 

CONFIGURACION BASICA 
• Caja: Microprocesadores 6502, L80. BOSS-1 OPCIOnal 8088 Y 6809.Memoria 64 K RAM 

Puerta paralelo. Conexiones para TV. 
Tec lado. Video- Monitor y Cassette. 

7 Slots para ampliaciones. 
• Teclado: OWERTY de 90 teclas, 10 

tec las definibles Teclado numérico y 
52 instrucciones BASIC predefinidas. 

1 nclinación ajustable. 

• Monitor: Panta lla 12" fósforo 
verde, 24 líneas por 80 columnas, 

base orientable. 

• Cassette: Cassette de 
aud io para almacenamiento 

de programas y datos. 
• Almacenamiento: Diskettes de 5 1/4" 

hasta 6 unidades de 143KB cada uno. 

CONVERTIDOR DE FORMATO PARA FLOPPIES 
CONFIGURACI ON Y FUNCIONES CDVERTER a) Conversión de formatos : 
5 1/ 4" + 8" a.1 ) 3740+t>5 1/4" (MS-DOS o CP/ M) 
5 1/4" + 8" a.2) SISTEMA 34 +-+5 1/ 4" (MS- DOS o CP/ M) 
5 1/4" + 8" a.3) 5 1/ 4" (M S-DOS o CP/M) ....... 3740 
5 1/4" + 8" a.4) 5 1/4" (MS-DOS O CP/M) ....... SISTEMA 34 
b) Formateado en cualqu1era de los formatos anteriores. 
APLICACI ONES / ..... .................................... .. . .,. 

1) Proceso de datos procedentes de 
micras en mainframes, disco 
fo rmato IBM 3740/ Sistema 34 y 
otros. 

2) Proceso en micras de datos 
procedentes de mai nframes . 

3) Convers ión de form¡¡tos 
8" NO IBM A IBM 
8" A 5 1/4'; 5 1/ 4" A 8" 

TARJETA DE MEMORIA Y COMUNICACIONES "MEMCOM" 
COSPA DATA, S.A., consciente de la problemática actual generada en 
los PC, XT de IBM y compatibles, al no disponer de slots, para una 
posible ampliación de memoria, comunicaciones o periféricos, lanza 
al mercado la placa "MEMCOM". 

Capacidad: 128, 256 ó 512 KB RAM con paridad . 
Comunicaciones: 2 ó 4 puertas ser ie RS-232 ó RS-422. 

GAMA DISTRIBUCION 1985 
SI STEMAS OPERATIVOS 
• CP/ M • CP/M PLUS • CP/M86 

[QJDIGITAL 
RESFARCH • CONC CP/M • CONC PC/DOS • MP/M 1 
LENGUAJ ES Y UTI LIDADES DE PRO GRAMACION 

· • DR. LOGO • PERSONAL BASIC • C BASIC COMPILER 
• PASCAL MT+ • LEVEL 11 COBOL • ANIMATOR • FORMS-2 TW 
• DR. FORTRAN-77 • DISPLAY MANAGER • ACCESS MANAGER 
• GSX • PL/1 • MICRO/ SPF • STARLINK • PRESENTATION MAST 
DR. GRAPH DR. DRAW Una nueva dimensión en los productos gráficos 

• Es sencilla de utilizar • Es de uso flexible • Es la herramienta de los 
profes ionales financieros • Es la fácil creativ idad. ·---------- - - ----- ----- -:--------- - ---- - ----------1 DISTRIBUIDORES INTERESADOS EN 

NUESTROS PRODUCTOS DIRIGIRSE 
A COSPA DATA POR TELEFONO O 
MEDIANTE El CUPON ADJUNTO. 

Bravo Murillo, 377, 6.2 A 
Tels. 733 84 93' - 733 85 43' - 733 87 43' -733 87 93' 

Telex: 47822 CSPD E 
28020-MADRID 

1 
1 
1 
1 

Deseo información de los productos siguientes: 

Estoy interesado en la distribución de sus productos o 
NOMBRE ________________________________________ __ 

1 DIRECCION - --------------- N.2 __ _ 

,~ POBLACION C.P. __ 

obr PROVINCIA 
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se destruyan los seis helicóp teros de 
que disponemos. 

A nivel de realización destaca la 
pantalla , que ha sido realizada con 
gran esmero, mostrando un paisaje 
muy bonito con diversos picos que se 
muestran unos tras otros, creando un 
efecto de perspectiva. Curiosamente 
se puede observar cuando está dibu
jando este paisaje, que ut'iliza las 
mismas rutinas del BASIC, ya que se 
ve como se construyen poco a poco 
todas las áreas siguiendo un procedi
miento similar al usado por los co
mandos de dicho lenguaje. Durante 
todo el juego se van sucediendo los 
sonidos habituales (el del he licóptero, 
cuando un hombre corre , etc. ) que 

ay udan a situarse en escena. El juego 
es interesante y puede proporcionar 
horas de diversión a rodas aquell as 
personas amantes de los juegos senci 
llos que no den que pensar. 

Curso de BASIC con MSX es el 
programa que muchas personas que 
acaban de comprar su ordenador de
sean. Normalmente, cuando un nuevo 
usuario quiere manejar su ordenador 
para crear sus prop tos programas, se 
encuentra con la desagradable situa
ción de que, o bien los manuales están 
en inglés , o presuponen un conoci
mientO que él no posee. Esto suele 
representar una aleg ría para los edi
rores de libros y programas educati
vos, ya que les deja el campo sembra
do para obtener, con mucha razón, 
clientes. Este es el caso del prog rama 
que comentamos. 

Partiendo de la base de que ~1 
usuano no posee mnguna expenenoa 
y dado que el cursillo es del apren
dizaje del· ordenador, nada resulta 
más lógico que utilizarlo para explicar 
su propio funcionamiento. La cinta en 
cuestión, posee 8 lecciones distintas , 
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ordenadas de modo que puedan pro
porcionar un aprendizaje básico or
denado. La primera de ellas se refiere 
al teclado y muestra el funcion amien
to de las teclas , que son diferentes a la 
de una máquina de escribir normal. 
RETURN, CTRL, BS, etc., son algu
nas de las exp licadas, indicando su 
misión básica y, en algunos casos, 
dando una demos trac ión de su uso. 

La lección dos ya em pieza a exp li 
car algunos comand 'S del BASIC, 
partiendo de la inst ru ción PRINT, 
que es quizás la más necesaria. A 
continuación se introducen algunas 
ins trucc iones matemáticas elementa
les, explicando cómo se usan y, lo que 
es cas i más imporrante , como no se 

usa n. La lección tres explica qué es un 
programa, cómo se cons truye y qué es 
una variable. Todas estas ideas van 
aco mpañadas de e jemplos que mues
tran los conceptos explicados. 

En la lección 4 y siguientes se sigue 
profundizando en el tema de los 
prog ramas, explicando cosas como la 
entrada de datos , bifurcaciones condi
cionales e incondicionales, subrutinas 
y tratamiento de cadenas alfanuméri
cas (aquellas que no manej an núme
ros, sino palabras) . La última lección 

está destinada especialmente a los 
comandos gráficos que ofrece esta 
máquina, punto bastante importante 
dada la ca ntidad y complejidad de 
todos los disponibles . 

Las lecciones son sencillas, preten
diendo únicamente dar unos concep
tos bás icos para que el usuario pueda 
luego adentra rse en el manual sin 
tanto miedo. Todas ellas van acom
pañadas de gran cantidad de ejemplos 
y, en algunos casos , de problemas que 
nos permiten comprobar nuestros 
conocimientos . Un detal le que se 
agradece es que cada una carga a la 
siguiente, con lo que se ahorra trabajo 
y complicac iones , sobre todo al usua
rio inexperro al que va des tinado. En 
caso de que una lección no se baya 
aprendido bien, se puede volver a 
repe tirla, ya que el programa nos 
permite eleg ir entre las dos opciones, 
cargar la siguiente o repetir ésta. Así 
mismo las instruéciones de carga que 
vienen son completas y no pueden 
dar lugar a equivocaciones si se siguen 
paso a paso. 

COCOS. Aunque e l nombre de este 
juego y la portada de la caja nos baga 
recordar al famoso comecocos que 
tanto hemos visto, el juego es bastan
te diferente, au nque baya cogido algu
nas ideas de él. Al cargarlo y ponerlo 
a funcio nar se nos mues tra una habi 
tación cuad rada dentro de la cual hay 
una gran cantidad de asteriscos y 
círcu los g rises además de nuestro 
tracke1- (curioso nombre dado a l mu
ñeco que controlamos) y de los dos 
fantasmas . 

La primera diferencia existente 
respecro al comecocos acrual resulta 
obvia. Aquí no existen laberinros pr 
obvia. Aquí no existen laberintos por 
donde correr, sino una gran zona por 
la que podemos desplaza rnos en rodas 
direcciones excepto cuando exista al
gún obstáculo. Es ros es tán compues
tos por los asteriscos y las paredes de 
la habitac ión, que no só lo nos impi- _ 
den pasar, sino que ade más estallan 
cuando los rocamos, circunstancia de 
lo más pe ligrosa, sobre todo cuando 
no sé es un experto en el manejo de 
los mandos. 

Por otra parte, existen unos puntos 
grises que nos dan puntos de un modo 
similar al comecocos tradicional y 
además , ¡cómo no 1, existen dos píldo
ras rojas que nos permiten comernos 
a los fantasmas, aunque el tiempo 



durante el que son eficaces es muy 
corto y hay que esperar a que los 
fantasmas estén muy cerca o no 
podremos comérnoslos. 

Una característica muy curiosa del 
juego es que una vez que nos empe
zamos a mover, es impos ible parar, 
incluso dejando el mando sin mover, 
ya que se desplaza siempre en la 
última dirección que le hayamos indi
cado. Esto hace que una táctica muy 
habitual como es la de pararse al lado 
de la pastilla de fuerza y espe rar a que 
vengan los fantasmas para comérsela 
e ir tras e llos , resulte muy difícil de 
realizar, cuando no imposible. 

El juego es tá hecho en · BASIC 
au nque la velocidad es buena e incluso 
exces iva para aquellas per-sonas no 
acostumbradas a estos juegos (¿queda 
alguna ?). Los dibujos son extremada
mente senci llos y en espec ial , e l 
muñeco que controlamos resulta de
masiado pequeño, lo que hace que a 
veces no se le vea, ya que se confunde 
con los as te riscos y las bolas. Por 
último, el sonido se usa solamente en 
los casos de colisión o cuando nos 
comen los fantasmas. 

COCONUT JUMP, otro juego en 
el que hemos podido ver ideas de 
otros juegos, que unidas crean un 
concepto totalmente original. Básica
mente es un · mon0 situado sobre una 
fina franja de terreno debajo de la 
cual existe un mar lleno de cocod rilos; 
además hay dos palmeras llenas de 
cocos que nuestro protagonista debe 
coger para poder sobrevivir. Esto lo 
hace saltando sin cesar y dejándose 
controlar por nuestras órdenes que le 
dirigen de un lado a otro. Pero, 
naturalmente, existen problemas. En 
primer lugar, cada vez que caemos 
encima de un trozo del terreno, 
desaparece y si volvemos a caer 
posteriormente en ese mismo sitio, 
nos hundimos siendo devoradas rápi
damente por los cocodrilos. Tam~ién 
ex iste un coco rojo que no podemos 
comernos ya que nos hace perder una 
vida de las tres disponibles. Por si 
todo esto fuera poco, cada ve:z que 
saltamos, la energía disponible dis
minuye, por lo que al cabo de algunos 
saltos llega a cero provocando nuestra 
muerte. Esto se evita comiéndose los 
cocos, ya que nos reponen las fuerzas 
al máximo dándonos energía para 
unos cuantos saltos más. 

Pero no todo va a ser malo. Como 

contrapartida ex iste un cocodrilo rojo 
que se desplaza lentamente por la 
superficie y sob re el que podemos 
saltar sin peligro. Esto es útil cuando 
hemos realizado muchos saltos y muy 
poca tierra firme sobre la que posar
nos, hecho muy común cuando la 
partida ya va muy avanzada. 

La dificultad del juego aumenta 
muy rápidamente, ya que al irse 
acabando la tierra , hay que afinar 
mucho en las caídas, sobre todo 
teniendo en cuenta que nunca para de 
sa ltar y que todos los saltos son de 
igual altura , siendo la dirección ho
rizontal lo único que podemos contro
lar. Quizás hubiera sido interesame 
disponer de un método que permitie
se volver a poner todo el suelo, por 
ejemplo cuando se comiese un deter
minado número de cocos. 

El juego está bien realizadp, con un 
sonido bastante mejor que en otras 
máquinas (se nota que el ordenador 
dispone de un s intetizador de sonido) 
y unos gráficos bastante buenos, aun
que el mono dejase algo que desear. 
Algunas personas comentaron que 
más que un mono, parecía un extra
terrestre. 

Aparte de los juegos que acabamos 
de comentar, existen otras dos utili-

dades que le permiten sacar más 
partido de su nuevo ordenador MSX 
de un modo creativo. También han 
sido importados por Española de 
Microordenadores. El primero es el 
MUE, un editor de música que le 
permite crear partituras y tocarlas 
usando el sintetizador de tres acordes 
que lleva la máquina metido dentro. 
El programa nos permite crear parti
turas en pantalla colocando cada sím
bolo en su lugar correspondiente del 
pentagrama. 

El segundo prog rama de utilidad es 
el EDYII. Mientras que el MUE se 
dedica al oído, éste lo hace con la 
vista. El cartucho es un completo 
programa de dibujo que permite la 
creación de auténticas obras maestras 
en la pantalla de su máquina sin tener 
que recurrir a complicados programas 
en BASIC. Al igual que el anterior 
viene con un manual de uso muy 
completo (ojalá aprendiesen otros 
fabricantes ) con explicaciones claras y 
amenas acompañadas por una gra n 
profusiún de dibujos. 

Hasta aquí hemos hablado, funda
mentalmente, de la oferta de software 
de juegos, algunos originales y otros 
-la mayor parte- adaptaciones de 
programas desarrollados para otras 
máquinas. Por lo demás , la estrategia 
de marketing de las marcas adheridas a 
MSX se basa, en España, en el próximo 
lanzamiento de programas educativos, 
como los que ya está preparando la 
firma Idealogic, y aplicaciones domés
ticas cuyo lanzamiento se espera para 
los próximos tres meses. 

Fernando García 
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ONYX SOJJ. 
EL MULTI-USUARIO 
QUE NO SE MERECE 

SU PRECIO 

~~~~~~ = ·= 
No. señor No se lo merece 
Porque un ordenador multiusuario. multitarea. que dispone de/sistema operativo de uso más 

confortable y versátil del mercado -el OASIS-. de la más amplia variedad de programas de aplicación 
para la gestión de empresas. de los lenguajes de programación más usados en el mundo (BASIC y COBOL} 
de un grado de integración nunca visto. que tiene ese disei7o tan bonito. esa seguridad esa rapidez esa 
fiabilidad ... francamente. ¿Vd cree que un 
ordenador así con 192 KB de unidad central 
disco de 21 MB. cinta de 12MB. teclado y 
pantalla de 14". OASIS y BASIC. con todas/as 
posibilidades del mundo de ampliación en 
discos y pantallas a medida que aumentan 
sus necesidades. puede costar l. 696. ooo 
pesetas? 

Pues si no se lo cree peor para Vd . porque 
es la pura verdad 

1 ----- -- CUPON RESPUESTA -------1 
~ ~~ 1 

1 1 

1 1 

1 Empresa . Cargo 1 

1 1 
1 Dirección .. .. . . .. .. .. . .. .. .. .. . .. . .. .. 1 

lpb/" TI 1 l O aCIOil . 18 . . .
1 

1 CP .... Provincia.. 1 

LE~=-o~o__r'=(,r ~~ ~~~'=-i~!~ ~o~e~9~i~~~s_:~J_L2j 
Rec(!fte. rellene y envie este cupón a cualquiera de las direcciones aba/Ll indicadas 

PERFORJ\!IANCE O,.~X 
Ingeniería y Sistenws, S.A. OnyxSystems, lnc. 

Madrid 
Bravo Murillo. 377, ¡o (Plaza Castilla) 

28020 Madrid 

Valencia 
Luis Vives. 7 (esquina el La Paz) 

46003 Valencia 

Barcelona 
Avda. Diagonal. 539. 6'' (esquina e/ Entenza) 

08029 Barcelona 



DE 
PROGRAMAS 

Presentamos un programa que permite jugar al conocido juego de Concentración . 
No piense en cuántas barajas de cartas podría comprar por el precio de un 
ordenador , sino en que esta versión tiene las ventajas de puntuación, barajando y 
reparto de cartas automatizados. 

CONCENTR~CION 
Reglas del juego 

Pueden jugar una o más personas, aunque lo mejor habitualmente es que sean dos. Lo~ 
jugadores barajan un mazo de cartas y las ponen boca abajo en una mesa. Con una baraja de 
54 cartas (incluyendo dos comodines), se recomienda colocarlas en forma de tabla de 9 fil as 

.por 6 columnas. 
· El primer jugador vuelve dos cartas. Si las cartas coinciden (dos ases, por ejemplo), el 

jugador retira las cartas y las co loca en su montón. Si no, se ponen las cartas boca abajo otra 
vez, deja ndo cada una en su posición origi nal sobre la mesa. Ha de tenerse en cuenta que los 
comodines forman una pareja como cualquier o tra y no tienen función de comodín como 
tal; es decir, un comodín sólo puede ser ret irado como parej a del otro comodín. Después le 
roca al sigu iente jugador. El juego continúa has-ta que se han sacado rodas las canas y no 
queda ninguna en la mesa. El jugador con más cartas en su montón gana. 

La clave para ganar es recordar la pos ición e identidad de las canas que se han 
descubierto, de tal manera que se puedan encontrar de nuevo y completar una pareja 
coincidente. 

Esta vers ión del juego de Concentración respeta esas regl as . El ordenador mues rra un 
tab lero de 6 por 9 lleno de X, representando las 54 cartas de la baraj a. Pueden jugar de una a 
cuatro personas; si sólo hay un jugador, éste tiene todos los turnos consecutivos, es decir, no 
se alternan turnos. 

El programa 

El programa está esc rito en el BASIC de Microsoft y funcionaría con pequeñas o 
ninguna modificación e n la mayoría de los ordenadores personales: IBM/PC, Apple, 
Commodore 64, Dragon 32, Oric y Sinclair Spectrum. Donde las diferencias de lengu aje 
puedan causar problemas, se ofrecen líneas alternat ivas de programa para var ios 
ordenadores. Use estas líneas só lo si está seguro de que las necesita; consulte los comandos 
relevantes en su manual de BASIC si no está seguro. 

Para la mayoría de los ordenadores personales, la instrucción LET es opcional (Oric, 
Apple, IBM/PC, Commodore, Dragon 32). Si este es su caso, puede omitir dicha 
instrucción según introduce el programa. (Atención, usuarios de Spectrum: LET es 
ob ligatorio en el BASIC de Sinclair). 

El programa se presenta en bloque lógicos. lntrodúzcalos según va leyendo. El primer 
bloque inicializa var ias tablas y constantes: 

1 •;) DI 1·1 F'~; ( 4) , ~3 ( 4) , e;~; ( 14) , D ( ~5'1·) , 1'-J ( :2 ) 
:.20 FCm [::::: :1. TCJ 14 
::;;o F<EAD C~; (C) 
-'lO C$ < C) ::::I_EFT~; ( C'$ ( C) + " " , :-.? ) 
~50 NEXT C 
¿,(, D(~Tr~ •'ti!!, "~Z'', ··:~:;~~ ~~ .,.4 ,,, ~~~5 ,, !' 11l:1 ", ~~-7 ~~ ":]'',''c.~·', 

, 1 0 11 , "a " , 11 D 11 , , ~::: 11 , 11 Clvl, 

70 LET K$== 11 X 11 

80 LET N$::="." ~~ •S1i·.) •L•E•T •C•M·=-14------------~~--
Ordenador Popular 1 6S 
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100 LET E~~::::" 

110 LET F$==" 
": F{Et··1 2 E~~:;pac:i OS entr·t:! 1 as; c:om:i 112\S 

": F<Et1 :3 E:•sp,;~.c:ios entr-e las comillas 

Los usuarios del Sinclair Spectrum deben cambiar las líneas 10 y 40 por las siguientes: 

10 DIM P$<4,10): DIM SC4>: DIM C$(14,2): DIM D<54): 
DIM N<2> 40 nEM Esta linea no hace falta 
par·c:.~ Spectrum 

P$() guarda los nombres de hasta 4 jugadores y S() guarda sus puntuaciones. C$() 
guarda los 14 nombres o "índices" de las cartas: A (as),2,3, ... 10J,Q,K y CM (comodín). 
0() guarda el tablero de 6 por 9 con las 54 cartas. N () guarda las posiciones de las cartas 
que se están examinando. Las líneas 20 a 60 leen los índices de las cartas, asegurándose de 
que cada nombre tiene dos caracteres de longitud (línea 40). 

K$ representa una carta boca abajo y N$ representa una posición vacía (la carta ha sido 
retirada). CM indica un comodín. E$ y F$ contienen dos y tres espacios respectivamente y se 
usan para proveer de espaciado uniforme cuando se muestra el tablero. 

El siguiente bloque inicia el juego: 

120 CLS : REM Borra la pantalla 
1 ::::.ó PR I NT 11 CONCEI'HRAC ION 11 

14'?.1 PRINT 
15ü INPUT 11 NUMEI::-.:0 DE J UGt~DOF<E!3 < l. -4) " ; P X 
160 IF PX<1 OR PX>4 THEN GOTO 140 
170 FOR J=l TO PX 
180 L.ET F'$(J):::::'''' : r::Ei•·¡ ~:Jin E~~:;pac::iD (;2ntJ~F2 J<::¡~;; c::ofni11d~::; 

1 r:;o PF: I NT "N01'1BRE DEL. JU(3?H>UR 11 
:: .J 

200 INPUT F'$ C cJ ) 
210 IF F''j;(J)::::"" ·rHEN P·:¡;(,J):":"JlJ(:JP¡DCJF~ "··~:31T('!;(,J) 

220 L.ET E> ( J) =O 
:·;::::.o l\IEXT J 

La línea 120 borra la pantalla. En lugar de CLS podría ser que su ordenador necesitase 
otro comando. En Applesoft BASIC, use esta línea: 

120 HOI"'E 

En Commodore 64 BASIC, use: 

120 PRINT CHRSC147) 

Las líneas 170 a 230 piden los nombres de los jugadores. Si un jugador pulsa Rerurn o 
Emer sin teclear su nombre, la línea 21 O guarda el nombre JUGADOR n, sustituyendo la n 
por el número apropiado de 1 a 4. La línea 220 pone la puntuación de cada jugador a O. 

El siguiente bloque distribuye las cartas aleatoriamente en el tablero de 6 por 9, pero no 
muestra éste en la pantalla: 

240 FOR C=l TD 54 
:::•:.iO LET D ( C) :::.:0 
:;60 l\IEXT C 
?70 FDI'~~ i~J::.:: l TLl 2 
2t30 L..ET F\i=::.:!. 4 
290 L..ET C = INT CRND*54+1l 
300 IF D<C>>0 THEN 290 
::;:; 1 O L.ET D ( C) :=::F'-.J 
::::20 1\IEX T !,.J 

................ ::..:::,¡•)•F•O•f:~.~-.'.1'~.·:1 .. TC•J·=-i2 ..................... rll.... 
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Es el mismo Nixdorf 
pero tnás capaz 

E 1 Micro. El Nixdorf más pequeño. El Micro que 
siempre está a punto de crecer, que acompaña 

al usuario en su propio desarrollo sin problemas de 
trasvase de datos: esto es, con compatibilidad total 
del software con un hardware superior. 

Es la constante en Nixdorf: ofrecer hoy soluciones 
que continuarán siendo válidas y potenciadas en 
el futuro. 

Principales ventajas del Nixdorf Micro: 
1. Ejecución simultánea de distintas tareas, con lo cual 

se optimiza la utilización concurrente de dos puestos 
de trabajo y dos impresoras. 

2. Compatibilidad real con toda la serie 8870 de 
Nixdorf (de la que el Micro es el benjamín), en 
cuyos modelos se ha desarrollado gran número 
de aplicaciones. 

3. Crecimiento a modelos superiores de esta serie, 
con total e inmediato aprovechamiento de todos 
los programas y ficheros utilizados en el Micro. 

4. Disponibilidad de una amplia biblioteca de 
aplicaciones probadas y a pleno rendimiento 
en muchos usuarios de Nixdorf, tanto en este 
modelo como en otros superiores de la serie. 

5. Posibilidad de utilización . del diagnóstico remoto 
para un servicio técnico de mantenimiento 
y reparación más rápido y eficaz. 

6. Óptima relación precio-rendimiento como 
consecuencia directa de dos factores esenciales: 
novísima tecnología y filosofía de trabajo. 

Es cierto que Nixdorf le ofrece ordenadores. 
Pero Nixdorf tiene vocación de empresa de servicios. 
De cada diez personas de Nixdorf, siete tienen como 
única misión ayudar al usuario en todo momento para 
que su ordenador sea rentable y eficaz. El Nixdorf 
Micro es informática profesional. 

Más de 6000 instalaciones en España avalan la 
calidad de la ingeniería alemana, la informática 
de primera clase, en el mercado español. 

Diga a su secretaria que nos llame. En seguida 
estaremos con Vd. 

Primera Clase en Informática 
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-.!...: ~ 11 !il FABRICA DE PROGRAMAS .11-..~ 
340 LET C = INTCRND*54+1l 
350 IF D<C >>0 THEN 340 
360 LET D(C)=N-INT(N/13l*13+1 
3 07 O 1\J 1::: :X T 1\J 
~;;¡30 L.E·r Cl__::::~;:¡.<:¡. 

:::;.r-,;o I .... ET F'N"' 1 

El programa guarda el valor de cada carta en la tabla D ( ); la carta cuya posición es fila 
R, columna C corresponde al e lemento (R-1 ) X 6 +e Las líneas 240 a 260 as ignan a cada 

· elemento de la tabla el valor O, que indica que esa carta no ha sido asignada a ninguna 
posición. Las líneas 270 a 320 colocan dos comodines. La función RND en la línea 290 
selecciona un valor aleatorio mayor o igual a O y menor que l. Es te valor se esca la después al 
rango de 1 a 54. 

Para el BASIC del Oric, Commodore 64 y Apple ut ilice esta línea en su lugar: 

290 LET C=INT<RND<1>*54+1) 

Para el Dragon 32, use esta línea: 

290 LET C=RND <54 ) 

Las líneas 330 a 370 colocan las 52 cartas restantes en e l tablero de 6 por 9. La línea 340 
tiene la misma función que la línea 290. En el BASIC del Oric, Commodore 64 y Apple, 
use: 

340 LET C=INT<RND(ll*54+1) 

Para el Dragon 32, utilice: 

340 LET C=RND<54) 
La línea 360 convierte N (que varía de 1 a 52) en un valor de 1 a 13, correspondien tes a 

los 13 "índ ices" de carta restantes (as, 2, 3 ... , rey ) y guarda este va lor en l"a posición 
se leccionada al aza r que indica e 

CL guarda el número de ca rtas que quedan después de que han empezado los jugadores a 
encont rar y quita r cartas . En la línea 380, CL es igual a 54 porque no se ha quitado ninguna 
ca rta todavía. La línea 390 da e l primer turno al jugador l. 

Las siguientes líneas comienzan el turno de un jugador: 

400 
410 
42('1 

LET 
LET 
FOP 

N ( 1 ) ::.o: O 
]\[ ( 2) ==O 
C::::1 TO 

4:30 GOSUB 9!'5('1 
440 PRINT 

'-:> ..:.. 

450 PRINT F'$(F'N);": SELECCIONE LA crmTA NUMERO ";C 
46('1 INPUT ''(ESPECIFIQUE NUMEROS DE FILA Y COLUMNA> 

";RO~CD 

470 LET RO=INT<RO> 
480 LET CO=INT<CO) 

La línea 420 comienza un bucle en el que e l jugador se lecciona dos cartas. Antes de la 
se lección de cada carta, la subrutina llarnada en la línea 430 borra la panta lla y muest ra e l 
tablero de cartas. Las líneas 450 y 460 preguntan al jugado r la fila y columna de la carta que 
se lecciona. 

El siguiente bloque de líneas asegura que la selección es válida: 

490 IF RO >= l ANO R0<=9 AND CD>=l AND CD<=6 THEN 
GDTO ~530 

5(H) PRINT "ERROF:: ELI,JA FIU·)= ( 1-9 ) COLUI.1Nf7\::; < 1·-·6) " 
51t) C-10SUB llüü 
520 GOTCJ 4:;:;ü ~ 1 

~ .................... ~.)::•,~•)•L •..• E.·r .. c•t=i•'"'~•<•F~.·L.l·.···1 •. • l ·.*é.~~ •+•C•(J ...................... IIIII... 
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insistimos 
de nuevo: 

:0 regammos ~ 
la batidora. 

LO 
NUESTRO 

ES LA INFORMATICA. 
Y además, lo decimos con orgullo. Porque seguimos creyendo en la profe

sionalidad. Por ello hemos hecho de la informática nuestra razón de ser. En 
MA YBE usted no compra sólo un ordenador . Adquiere también un servicio 
técnico post-venta. Y el consejo de los profesionales. Por eso en MAYBE le 
garantizamos un estudio de su problema , para asesorarle en la compra del orde
nador más idóneo. 

MAYBE, amamos la informática 

Alonso Cano, 2. 
Tfno. 446 60 18. 
28010- MADRID 

Brusi , 102 - Entresuelo 3° . 
Tfno. (93) 201 21 03. 
08006-BARCE LONA. 
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-.!..~~ -·il FABRICA DE PROGRAMAS .11.....~ 
540 

'"7·"·\ 
"'"'' 1,.:_, 

~:'i80 

~.'i90 

IF C=2 AND CR=N(l) THEN GDTD 590 
IF DCCR)>0 THEN GOTO 620 
i='R I NT 11 l::E;f:1 U~lFn rl I\IU E~3TP, D 1 ~:3F'CJN 1 BL..E: 11 

C!(J~:lUD J 100 
G DTTi 1-J. ::!;O 
¡::-¡:~ I !'.IT 11 tK(~B(i DE CUCiEF< E~::;n CJ:lF(rf:\" 

60(l GDbUEl J l 00 
6 JO E! OTO 4::!;0 
620 L..ET l\l ( C l :::::CF( 

b :~;o 1\1 E:x-r e 

Estas líneas comprueban tres tipos de errores: dirección de fila y columna inválidos 
(líneas 490 a 520) ; referencia a una posición vacía (líneas 530 a 580); y petición de la misma 
carta para la primera y segunda carta (líneas 590 a 610). Si ocurre alguno de estos errores, la 
subrutina llamada en las líneas 510,570 y 600 le pide al jugador que pulse Return aotes de 
hacer una nueva selección. 

Si la selección es válida, la línea 620 la guarda en N(C) , donde Ces igual a 1 o a 2. La 
línea 630 repite el lazo de selección de cartas hasta que el jugador haya seleccionado dos. 

El siguiente bloque de líneas comprueba si coinciden las cartas elegidas por el jugador: 

(:"::· . .::¡. t) CJ [i ~:::; I..J :o ·=? ~:) () 

650 IF DCN(1))=D(N(2)) THEN GOTO 680 
bf:.O F'R 11··-rr 11 f·.ICJ C::U I ¡··· .. ![ I LoEN 11 

t;El(l PF 1 I'·IT 11 CD 1 1\IC::: 1 DGlll 
690 LET D(N(Jl l=0 
700 LET DCNC2) )=0 
710 LET SCPN>=SCPN>+2 
'7:/(l I....E:T CL..::::CL·-·2 
'730 IF CL=O THEI\I GOTO 820 

La línea 640 borra la pantalla y muestra el tablero con la última pareja boca arriba. La 
línea 650 determina si las cartas coinciden. En caso de coincidir, las líneas 690 y 700 retiran 
ambas cartas del tablero y la línea 710 añade 2 a la puntuación del jugador. La línea 720 
actualiza el contador que lleva la cuenta de las cartas que quedan. Si CL=O, no quedan cartas 
y el programa salta a un menú descrito más tarde. Si no, el programa muestra un menú de 
continuación: 

--¡· .q.o c¡u:::;uD :1. 1 o.:.:) 
7 ~.:;.: C• L. E: T F' !'·~ '''" F' 1'-lt :l 
760 IF PN<=F'X THEN GUTO 810 
T70 L..ET F'l'·,!::::: 1 
7f30 F'F\ I I'·.IT 
790 CiO~:;tJB 90(1 
DOO i::HJE)I...JB l 1 0.:2l 

81 O GDTO 44~H) 

La subrutina llamada en la línea 740 espera a que el jugador pulse Return. Las líneas 750 
a 770 seleccionan el siguiente jugador. Al final de cada ronda, la subrutina en la línea 790 
muestra las puntuaciones actuales. 

Cuando se han recogido rodas las cartas se termina el juego. El siguiente bloque 
imprime un menú de nuevo juego: 

820 F'RINT 
8:::;.0 F'RINT 
84·0 PHINT 

"NO OLJED?)N c;,::¡nr?'i~:l ....... _ F 11\1 DEL. ,JUEGO 11 

El5ü GOSUB 90(' 

................ 8•6•0•F•~R.·I.NT ........................... r~ 
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La pregunta es lógica, hay tantos 
precios para los mismos ordenadores 
y accesorios, que nunca sabe V d. si lo 
hubiera podido comprar más barato. 

Claro que si hubiese sabido antes 
que en REGISA es donde se puede 
comprar al precio más bajo del 
mercado, y además puede elegir 
entre una mayor gama de 
microordenadores y accesorios (por 

supuesto todo con garantía), esta 
pregunta ya no se la haría. 

ventas al mayor 

REGISA 
Comercio, 11. Tel. 319 93 08. Barcelona 

&int::lair-

ffi [UJ~Uwillw 
~~'i.t.,RRVIDED. 

SEIKOSHA~ 

DK-TRONIC 
(1: cornrnodore 

HIT BIT 
SONY 

lo mismo y más ... , pero al mejor precio. 
Establecimientos recomendados: • BAZAR DELHI. Reina Cristina, 11. Barcelona • INTERJOYA. Reina Cristina, 9. Barcelona • 
BAZAR TAIWAN. Plaza Palacio, 9 (Galerías). Barcelona • LOS GUERRILLEROS. l. Canarias, 128. Valencia • BAZAR KARDIS. l. 
Canarias, 130. Valencia • BAZAR DELHI. M. Ruano, 5. L1eida • BAZAR TAIWAN. Pujós, 35. Hospitalet. 
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87(1 . II\IPUT "DTiiA PARTIDA? <S I N) " ; Fi$ 
880 IF r~$="8" THEN GOTD 120 
890 END 

Subrutinas 

El programa utiliza tres subrutinas. La pnmera muestra las puntuaCiones de los 
jugadores: -

900 F'R I t'rr 11 U'4:3 F'UNTU(iC I DN EEI ::IUI''-1: 11 

910 FDR I=1 TO PX 
920 PRINT P$(1),8(1) 
930 NEXT I 
940 RETURI\1 

La siguiente subrutina imprime e l tablero de cartas: 

950 CLS : REM Borra l a pantalla 
960 FDR P= l TD 54 
970 IF D~P)>0 THEN GOTO 1000 
<;i~30 PF~ I I\IT t'Hi, F:l;; 
990 GDTD l 07 () 
1000 IF P=NC1> OR P=NC2) THEN GOTO 1030 
1010 PRINT KS;FS; 
1020 l30TU 107(.) 
1030 REM Seleccionar vi deo 1nver so 
1040 PRINT CSCDCPl); 
1050 REM Seleccionar video normal 
1060 PF~INT Et.-; 
107 0 IF P-INTCP/6)*6=0 THEN PR INT 
1 oBo NE>< r F· 
1 ()90 F:ETLJF:N 

La línea 950 borra la panta lla para que el jugador de turno no encuentre ninguna ayuda 
en tableros anteriores. En Applesoft BASIC use esta línea: 

950 HOI"1E 

En Commodore 64 BASIC, use : 

950 PRINT CHRSC147); 

El lazo en las líneas 960 a 1080 maneja las posiciones de las 54 ca rtas en el tablero. Pes 
la posición de la carta en curso. 

H ay tres posibilidades de posición de carta: vacía; boca abajo; o boca arriba (para las dos 
cartas actualmente seleccionadas). La línea 980 ma nej a las pos iciones de carta vacía, la línea 
1010 maneja las ca rtas boca abajo, y las líneas 1030 a 1060 manejan las dos cartas 
descubiertas. La línea 1070 hace que el programa empiece una nueva fila después de haber 
mostrado seis cartas . 

La impresión en video inverso hace más sencillo encontra r las cartas seleccionadas. Si su 
o rdenador puede imprimir letras en video inverso, reemplace los comentarios de las líneas 
1030 y 1050 por los comandos apropiados. 

En Applesoft BASIC, use: / 

1030 I t·NER~)E 

l 0~50 I\I(JF~I··1í-iL 

En e l BASIC del Sinclair Spectrum, use: 

1030 1NVE:F6E 1 ~~ 

.... ---------•1•0'•,::::¡,•)-I '.\'',•JEIIIi-:· ¡.=-.::=.:;c•:~ .(.·j -------------.l ... 
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~secoinsa 
le ofrece la elec 

diseño 
yfabr on nacional. 

Mod. 1555 
Matriz de 7 x 9. 
Dispone de un programa AUTO-TEST. 
Velocidad escritura: 185 car./segundo, 
bidireccional optimizada. 250 en 
comprimidO. 6 tipos de escritura. 
Interlínea 1/6" ó 1/8". 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

Velocidad tabulación : 400 espacios/segundo 
a 1/10". 
Velocidad de salto página: 80 líneas/segundo O 
de 1/6". 

Mod. 1556 
Impresora multifuncional: 

Impresión en papel continuo. 
Impresión en documentos sueltos de formato 

variable 
Impresión en libretas bancarias. 

Especificaciones para documentos de 
introducc1ón manual y posicionamiento 

automático 
Ancho mínimo: 105 mm. 
Ancho máximo: 250 mm. 

Altura mínima: 60 mm. 
Altura máxima: 220 mm. 

Mod. 1556 cop IBM 

Número de copias: original más cinco copias. 
Tamano de página: de 1 a 1281ineas. 
programable. 
Memoria .. FIFQ .. de 1024 caracteres de 
capacidad. 
Acoplamiento externo: Tipo paralelo
y Tipo serie RS 232 C 

Mod. 1555 cop IBM 

Opción: Conexión lEE 488, Bucle de corriente, gráficos y NEAR LETTER QUALITY ... 

SERVICIO DE MANTENIMIENTO EN TODA ESPAÑA 

o 
o 
o 

o 
o 

o 

o 

fJiiii1 icroestructuras ~ lectrónicas so ~ ~ ~ ES1ARMA-r-s5 No3·03 
Marqués de Santa Ana, s/n. Tel. (93) 217 08 12 Telex : 97787-SMCD Barcelona 23 t~f~~~"'_" ~ 
C/ Clara del Rey , 39 -28002. Madrtd Tel (91 ) 416 74 14 Télex 47441 SMCD E ~ U 
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En IBM/PC BASIC, use: 

1030 COLOR background~ foreground 
1050 COLOR foreground, background 

reemplazando las palabras en minúscula con los números de co lor apropiados_ 
. Si su ordenador no puede imprimir las cartas seleccionadas en video inverso, deje las 

líneas 1030 y lOSO como comentarios_ Todavía será capaz de encontrar las cartas 
descubiertas buscando los números y le tras de la carta (A, 2, 3 ... ,] , Q, K y CM) mostradas en 
e l tablero en video normal. 

La última subrut ina s implemente espera a que e l jugador pulse Rerurn (Enteren otros 
ordenadores) para continuar el juego: 

11 (lO F'F I 1'-IT 
111 O I I\IF'LJT "F'UL~;E < HETUFd'-l > Ftii:;:p, c;or.rr 11\IU('d:::: ":; H'f 
112i) RETUhN 

Uso del programa 

Este juego se debe jugar sin lápiz ni papel. Por cortesía , todo el mundo debería mirar la 
pantalla después de que cada jugador complete su turno (y antes de que pulse Return). 
Como siempre, algunos jqgadores tienen grandes capacidades de concentración y memoria. 
En estos casos se puede jugar de tal modo que el que sea el mejor jugador sólo vea la 
pantalla cuando sea su turno. 

De nuevo el programa es susceptible de ser modificado y mejorado. No dude en 
experimentar cambios en aque llos comandos en los que crea que su ordenador es capaz de 
realizar más eficazmente, o que añadan una pizca de grac ia a los mensajes. Otra buena idea 
podría ser que tomase este programa corno modelo para desarrollar otro que juegue con la 
baraja española de 40 cartas. 
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GUIA PRACTICA DE ORDEN1Jlf!.'l . 

-7 '" ....JLSJ=c~Y 
~r Comprendemos cuán 

importante es escuchar 

Computer Systems 
OF!C INA PRINCIPAL: 

Edif icio UNIVAC 
MartfnezVil\egas, 1 
Modrid - 27 
Tfno . 403 60 00.403 61 00 

Delegaciones: 

BARCELONA · 2 1: 
Aving~a Diagonal, 618 
Tfno. 322 25 11 

BILBA0-9: 
A l ~ meda de Rccaldc, 36, 7 y 8 
Tfno.4245927- 424 47 35 

LA CORUÑA : 
C'abo Santiago Gómez, 3 • 1 
Trno. 26 01 00 

LAS PALMAS DE GRAN CANAR IA: 

MALAGA: 

OVIEDO : 

Edificio "Las Palmeras" 
Alejandro Hidalgo, 3 y 4, of. 33 y 34 
Tfno. 2408 97 

Avda.Andalucía,27,pl. l ,of.4 
Tfno.348353 

Ventura Rod ríguez, 2 
Tfno. 24 37 77-24 1986 

SEVILLA· ll : 
Avda. RepúbUca Argentina, 24, 13 
Torre de los Remedio s 
Tfno.27 7800 

VALENCIA -4· 
Col6n,43- Tfno. 35183 53 

ZARAGOZA • 1: 
Cooo. l00,8 ·Tfno. 23 1614 

l!i ELECTRONICA 
$SANDOVAL~A 

DISTRIBUIDORES DE: 
COMMODORE-64 
ORIC-ATMOS 
ZX SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 
ROCKWELL'-AIM-65 
DRAGON-32 
NEW BRAIN 
DRAGON-64 
CASIO FP-200 

ELECTRONICA SANDOVAL. S. A. 
C/ SANDOVAL, 3, 4, 6. 28010-MADRID 

Teléfonos: 445 75 58 - 445 76 00 - 445 18 70 
447 42 01 

Cl SANDOVAL, 4 y 6 
Centralita 445 18 33 (8 líneas) 

[HANTAREX) 
Monitores Color BN FV FN 

adaptables a todas 
las versiones de microordenador 

en Establecimientos Especializados 

Dlstribuido~r~!íí!í!!-!iJ!liJ!!!!!!l-. 
ERB¡:::jTRDn 

S.A . 

Aragón. 210-1? 1.•- Tel. 93/323 29 41 
Barcelona-11 

GENERAL. DE 
INFORMATICA, S.A. 
SOCIEDAD DE ASESOR/A Y SERVICIOS INFORMATICOS 

FORMACION 
Cuarema y dos c ·un·o.~· en catálogo. 

SELECCION DE PERSONAL 

DISEt:/0 LOGICO Y FISICO DE DATOS 

CONSULTING 

Planes ltl/Ormáticos y di' Organización. 
Eswdias de Viabilidad y Selección de Mdq1d1ws y 

So/(u·are. 
Pl~m'es de Seguridad. 
Audi¡oría lt~/Ormático. 

GI-METODO 
Producto Me10do/ógico para Desarrollo de Sis1enws. 

AVALES 

ALMACENES 

FAM ILIA MANAGER 
Datamanager. Diccionario de /Jalo.\·. 

Designmanager. Disólo de Daros. 
Sourcemanager. Generador de Programas. 

FAM ILIA UCC 
Auwmatización de la explowción 0.\'. 

FAMILIA WESTI 
Ayuila a la explowción. 

FAM ILIA OXFORD 
Ayuda al desarrollo C IC.\'. 
i::OSS. Seguridad total para entornos C/CS. 
UFO. Desarrollo rápido de aplicación ON-LINE 
bajo CICS. 
MAXI CALC. Matriz de cálculo electrónico para 
usuarios C/ CS. 

PACHA 
Gestión de personal y nómina. 

Rosario Pino. 14-16, 5." ] Diputación. 279-8.'' 1.' 'Ledesma. 10 bis - 6.0 

26020 MADRID 08007 BARCELONA 48001 BILBAO 
Tnos. 279 61 00 y 279 45 07 Tnos. 318 15 00/56 Tnos. 424 04 42/43 

El:.EC:TRONICA Y SERVICIOS 

General Mari ínez Campos, 5 Bajo lzqda. 
Tel. : 446 60 18 
MADRID- 10 

Distribuidores de los ordenadores: Apple 
11 y Apple 111 y de los discos rígidos 
COV RYUS de 5, 10 y 20 Mega bytes. 

ONDA RADIO 
LA AMPLIA GAMA EN 

ORDENADORES PERSONAL ES 
* Sinc lair * Commodo re * Sha rp 
* Y muchos otros modelos y ma rcas 
* T odo t ipo de periféri cos 
* Impresoras 

ONDA RADIO 
Gran V la de las Corts Catalanes, 581 

Teléfono 254 4 7 08 
BARCELONA· 11 

Bull ft 
HONEVWELL BULL, S. A. 

SEDE SOCIAL 

Arturo Soria, 107 
Tel.: 413 32 13. MADRID-33. 

DELEGACIONES 

Avinguda Diagonal, 633. 
Tel.: 330 66 11. BARCELONA-29. 

Arturo Soria, 107. 
Tel.: 413 12 13. MADRID-33. 

Menéndez Pelayo, 5 bis. 
Tel.: 361 79 12. VALENCIA-10. 

Gran Via, 89 
Tel.: 441 28 50. BILBA0-11. 

Miraconcha, 5. 
SAN SEBASTIAN. 

Madre Rafols, 2. 
Tel.: 43 87 OO. ZARAGOZA-4. 

Santa Catalina, 13. 
Edificio Las Nieves. 
Tel.: 22 28 64. LA CORUÑA. 

Avda. San Francisco Javier, s/n. 
Edificio Sevilla 11 
Tel.: 64 41 61. SEVILLA. 

Avda. de Maisonnave, 33, 39. 
Tel.: 12 10 63. ALICANTE. 



GUIA PRACTICA DE ORDEN1Ilf!l! 
i::~MODCOMR 

' CUISSIC 11 
MINIORDENADORES 

PARA 
PROCESOS 
EN TIEMPO 

REAL 
MODCOMP ESPAÑA, SA 

C./ Amigó, 19- Teléfono: 201 80 66 
Barcelona-21 

microsistemas 
Software para: 

Constructoras 
PR.ESCON. Mediciones. Presupuestos. Certificaciones. 

PERT. Planificación de tiempos. costos y recursos . 

Bibliotecas 
ARIM. Fichero bibliográfico con recuperación automática 

de información 

Notarios 
ITEM. Protestos. Protocolos. Seguimientos. Contabilidad. Minutación . 

IBM. HEWLE'IT PACKARD. COMMODORE. OLIVETIL 

Santísima Trinidad, 32, 5~ 28010 MADRID 
Telex: 44537 SOFF E Tel. 448 38 00 

.----(iAEC.i----, 

o Ordenadores personales Hard y Soft 
o Cursos de Basic. 

Ofic ina RENOVACION EN MARCHA, S. A. 
C/ Espronceda, -34. 28003-MADR ID 
Tino. (91 ) 441 24 78 

REMSHOP 1 
Gali leo , 4. 28015 MADRID 
Tfn o. (91) 445 28 08 

REMSHOP 2 
C/ Dr. Castelo , 14. 28008 MADRID 
Tino. (91) 274 98 43 

REMSHOP 3 
C/ Modesto Lafuente, 33. 28003 MADR ID 
Tfno. (91) 233 83 19 

REMSHOP BARCELONA 
C/ Pelayo, 12. Entresuelo J 08881 BARCELONA 
Tfno. (93) 301 47 00 

REMSHOP LAS PALMAS 
C/ General Mas de Gamindez, 45. LAS PALMAS 
Tfno. (928) 23 02 90 

VENDO 
MICROORDENADOR 

Monitores Monocromo 
adaptables a todas 

las versiones de microordenador 
en Establecimientos Especializados 

Distribui do~r~!'-líi!!!llii!~,--, 
ERBr:::lTRDn 

Aragón, 210-1? 1" - Tel. 93 / 323 29 41 
Barcelona-11 

m MICRO ESPA~A , S.A. . 

~ u 11 ~ ftadle lllaeK 
Equipos: 

Modelos Ill, IV, 12, 16 y 168. 
PYME. 8,16/ 32 Bits. 

- Micras personales con 8 colores 
y efectos sonoros. 

- Impresoras TANDY. 
- Paquete de Software standard 

y a la medida. 
-Servicio de Mantenimiento. 
Plaza de España , 18 
(Edi ficio Torre de Mad rid } 
Of ic ina 7 - 20 

Tel éfonos 248 40 73 
248 36 93 

MADR ID-13 

HONEYWELL BULL 
MOD. QUEST AR/ M 1013 1 AÑO 

con o sin impresora 

'Interesados dirigirse a l apartado 19066 

MUY INTERESANTE 
PARA 

MAESTROS Y 
ALUMNOS 

EL SPECTRUM Y LA EGB 

Programas en existencia (48 K) 
Ptas. 

• PUNTO LINEA PLANO 2.300 
test 1 de conocimientos y evaluación 

o ANGULOS . .. . .. .. .. . .. .. . 2.300 
test 1 de conocimientos y evaluación 

o POLIGONOS (TRIANGULOS Y CUA-
DRILATEROS . . 2.600 
test 1 de conoc imientos y evalu ación 
test 2 de ejercicios 

o POLIGONOS REGULARES 2.600 
test 1 de conocimientos y evaluación 
test 2 de ejerc ic ios 

o T.C.E. (TRIANGULOS CUADRILATE-
ROS, EXAGONOS . . 2.600 
(soluciones y explicaciones) 
con un solo datp resuelve cu alquier 
problema sobre dichos polígonos pro
porc ionando 6 datos· finales. 

o CIRCUNFERENCIA Y ·ciRCULO 2.300 
test 1 de conocimiento y evaluación 

de aparición inmediata 

o FIGURAS CIRCULARES . 
o ANGULOS EN LA CIRCUNFEREN-

CIA . 
o SEMEJANZAS 
o TRIANGULOS GENERALES 
o TEOREMA DE PITAGORAS 
o INSCRITOS . 
o MATEMATICAS 1 (conjunlos) 

de venta en su distribuidor habitual 
o con tra reembolso a 

MICR0-1 

2.400 

2.400 , 
2.400 
2.750 
2.750 
2.750 
2.750 

OFERTA SPECTRUM 48K +-8 cintas 34.700 
con 6 meses de garantia 

SOFTWARE 20% DE DESCUENTO 

¡VEN A VERNOS! 
C/ JORGE JUAN, 116 (METRO O'DONELL) 

SI NO PUEDES VENIR LLAMANOS. 
Y TE LO ENVIAREMOS POR CORREO 

SIN NINGUN GASTO 
NUEVO TELEFONO 

274 53 80 

r---FONTEC
coMPUTER DISPLAY 

El terminal de hoy, 
para la microinformática 

de hoy. 
la solución para todos, 

al alcance de todos. 
FADELEC, S. A 

C/ Figols, 15-17. Telf.(93) 330 3104 
08028- BARCELONA-
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CERTIFICADO AL 100 °o EN TODA LA 
SUPERFICIE Y GARANTIZADO ERROR FREE 

FLEXETTE 
CINTAS MAGNETICAS 

DISCOS RIGIDOS 
CONCESIONARIO OFICIAL 

limol 
PRODUCTOS PARA INFORMATICA 

SALMES, 34- TEL . 302 54 44/45 - 08007 BARCELONA 
TRAVESERA DE GRACIA. 88 - TE LEFONO 237 74 83 

08006 BARCELONA 
AM ILCAR. 126 - TELEFONOS 235 22 25 - 256 50 05 

08032 BARCELONA 
PLAZA CATALUÑA, 1 - TELS. 259 74 71- 458 27 94 

28002 M A DR I D 

BUSCAMOS DISTRIBUIDORES PARA 
CATALUÑA Y MADRID 

1 CURSOS INFORMATICA ~ 

INFORMATICA Y BASIC • INICIACION 
Inicio: 24 y 26 Abril - Durac. 44 Horas. 
INFORMATICA Y BASIC • AMPLIACION 
Inicio: 22 y 23 Abril - Durac. 30 horas. 
ESTRUCTURAS DE LA INFORM. Y FICHEROS 
Inicio: 22 Y 25 Abril - Durac. 40 horas. 
ANALISIS Y DISEÑO SISTEMAS 
Inicio: 22 Abril - Durac. 36 horas. 

Plzas. Limitadas. Horarios Mañana, tarde, noche. 
Entrega Diploma. Uso permanente ordenador. 
Profesores Universitarios. 

VISITANOS EN INFORMAl 

Gran Vía Carlos 111 , 125- 08034 BARCELONA 
Teléfono 205 10 03 

Alquiler 
de Soluciones. 

Alquilamos ordeOadores personales 

Hewlett-Packard 
con soluciones integrales para 

gestión comercial y cálculo técnico. 

Tel.( 91) 247 4630 Sr. Remando 

PONT REYES 
Balmes, 9 
Ronda Universidad, '15 
Barcelona-? 
Tfno.: (931 31 7 05 87 

Distribuidor Oficial 
-BARCELONA-

Ff/~ HEWLETT 
~~ PACKARD 

CALCULADORAS 
Serie 1 O 11 OC-11 C-12C-15C-16CI 
Serie 40 [41 C-41 CV-41 CXl 

ORDENADORES PERSONALES 
Serie 70 C75Cl 
Serie 80 (85-861 
Serie 1 oo EL NUEVO 150 
Serie 200 C981 61 

TOCO el Sotf-ware 
para todas las 
series y TOCOS 
los perifericos de 
TOCAS las series 
Plotters 
Impresoras_ 
Floppys 
Winchesters 
Cassettes digitales 
Monitores 

V también ... 

ORIC-ATMOS 
New Brain 

· EPSON 
TEXAS 
CASIO, etc. 

PONT REYES 
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ORDENADORES 
PARA EL HOGAR 

Extenso software listo para el uso 
* Microprocesador: 6502 (ciclo de 0,56 

Microsegundos 1.8 MHz), ANTIC, GTIA, 
POKEY (espec.) * Gráficos de alta resoluc1ón (320 192) 
puntos. Pantalla de 24 lineas por 40 
caracteres. * 16 Colores con 16 Intensidades cada uno. * 4 Sintetizadores simultáneos e 
independientes Cuatro octavas. 

* Lenguajes BASIC, ASSEMBLER, 
MACRO ASSEMBLER, PILOT, MICROSOFT. 
PASCAL Y otros. * Módulos de memoria conectables 
directamente por el u su ano de 16 K RAM, 
32 K RAM y 64 K RAM. 

D1stnbU1dores EXCLUSIVOS y servicio técnico 
en todo el area nacional. 

Alnimport 
División Ordenadores 

e; Dos Amigos n• 3 Madrid 8 
Apartado de Correos 8286 Tels. 2473121· 247 3126 

MICROINFORMATICA AVANZADA 

Sistemas y Servicios 
La única T ienda de Ordenadores especializada 
en la meca nización de la Pequeña y Mediana 
Empresa donde en cualquier momento podrá 
discutir: 

• An álisis Mecanización de su Empresa. 
• Desarrollo de Programas a Medida. 

HEWLETI-PACKARD HP 150 
WANG PC 
TOSHIBA T- 300. T-100 
VICTOR/SIRIUS 

Numerosas insta lac iones en empresas nos 'ava!an . 
Venta en Provincias Zona Centro 

Servicio Técnico Propio 

Juan A lva rez Mendizaba l , 55. MADRID·B 
l En Argüelles, antes Victor Pradera) 

Teléfonos : (9 1) 242 15 57 y 67. 

Monitores Monocromo 
Monitores Color 

C.A.&G. ELETIRONICA 

Marqués de Urqutj o, 34 

2 8008 Madrid Teléf. 241 42 45 

GTI Princesa, 22- 6 dcha. 
Teléfono (91) 248 58 68 
MADRID-S 

Soluciones lógicas 
* Especialistas en SOFTWARE DE GESTION 

PARA ORDENADORES HP · 150 
*APLICACIONES VERTICALES 
*APLICACIONES STANDARD Y A MEDIDA 
* FORMACION 

1 nformática 
Basic-Cobol 

clases diarias y grupos 
es pec ial es de sólo sábados 

eq uipo de trabajo: 
Secoinsa Serie 20 

DIDACTA C/ Benito Gutié rre z, 37 
Tel. 243 31 39 (Argüel les) 

ni_ 1::1 11 t: r CJ L e ,.. 
~SUMIN ISTROS PARAINFORMATICACONTROLER. S.A . 

• SOPORTES MAGNETICOS 
• TELAS ENTINTADAS PARA 

ORDENADORES 
• ETIQUETAS AUTOADHESIVAS 
• CARPETAS PARA LISTADOS 
• MOBILIARIO ESPECIAL 

DE INFORMATICA 
•MICROFILM 
• MAQUINAS PARA 

POSTMANIPULADOS DE PAPEL 
• DESTRUCTORAS DE 

DOCUMENTOS 
• SALAS Y ARMARIOS 
IGNIFUGOS 

Agustín de Foxá,32 
C/V a José Vasconcelos · MADRID ·16 
Tel. 7338044 · 7338064 
SEVILLA· ll: Virgen de Begoña, 4 y 6 
Tel. 275319 · 279805 

JMICRO~~IQJ 
HACEMOS FACIL 

LA INFORMATICA 
•SINCLAIR • SPECTRAVIDEO 

eCOMMODORE•DRAGON 
•AMSTRAD • APPLE 
eSPERRY UNIVAC 

Modesto Lafuente, 63 
Te!f. 253 94 54 
28003 MADR ID 

José Ortega y Gasset, 21 
Tel f . 411 2850 
28006 MAQRID 

Fuencarral, 100 
Telf. 22 1 23 62 
28004 MADRID 

Ezequiel González, 2B 
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GUIA PRACTICA DE ORDEN1JlfliJ 

AMSTRAD-Contabilidad en cassette 
SPECTRAVIDEO-Contab ili dad 
- Control de Almacén -Facturación 
EINSTEIN- Contabilidad 
- Control de Almacén-Facturac ión 

(Para prec ios 
a Dist ribuid ores - consultar- ) 

C/ San Vicente, 53 
(965) 201737-ALICANTE 

FACTURACION SPECTRUM COMPILADOR 
d.BASE 11 Un pro grama que le permi te realizar· 

Facturas 
Pedidos 
Ofertas 
Albaranes 
Contro l de Stocks 
Listas de Prec ios 
20 Ficheros diferentes 
1000 Articule s 

400 Fichas 

Un sólo programa de 
fácil manejo con microdrive 
con 20 licheras de clientes, 
proveedores, a rtic ulos, etc. 

Compile y proteja sus programas 
en d .BASE 11 

~~~---------
C! Castill ejos, 231 , Bajos Tel. 231 47 61 

ALSI, S. A. , Antonio López, 154. 
Tel. 91 /475 43 39. 28026 MADRID 

d. BASE es una marca registrada de ASHTOM-T AT E 
: C.B. Com pile es una marca regi strada de WO RDTECH 

SUSCBIBASE 
POR TELEFONO 
*máS fácil, 
* máS cómodo, 
*máS rápido. 

TeN. (91) 733 7969 
7 días por semana, 24 horas a su servicio 
SUSCRIBASE A ORDENADOR 
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ALPHA MUNDIAL PRESENTA: 

PSION ORGANISER 
EL PRIMER PRACTICO ORDENADOR 
DE BOLSILLO 
(UNA INVENCION VNICA) 

7,8cms. 

225 grs. 

INCLUYENDO 14K de memoria más 
programas de utilidades y MANUALES 
EN CASTELLANO. . 
Ampliables hasta 32K equivalente 
a 40 pág . de Dina 4. 

• El Organiser es un ordenador de bolsillo potente que cabe en la palma de la manci, con una poderosa 
base de datos (hasta 44.000 caracteres). ;, 

• Muy fácil de usar instrucciones de operación-manejo incorporadas, no hay necesidad de teclear 
· instrucciones. 

• Sistema de archivo rápido e instantáneo con funciones de potente calculadora , 200 caracteres en dos 
niveles de paréntesis con reloj y calendario incorporados. · 

APLICACIONES 

• Almacena y recupera informaciones intercambiables y cruzadas, tal como listas de precios y proveedo
res, direcciones, números de teléfono, datos de experimentos, agendas de citas, estadísticas, ingeniería, 
arquitectura, estudiantes Cte. Su versatibilidad y aplicaciones son tan amplias como su imaginación . 

• Se comunica con otros ordenadores, impresoras mediante RS232 con un "LINK-UP" (opcional) . 
• Manipula algunas de las funciones normalmente restringidas a microordenadores hasta 20 veces más 

caros. 
• Programas ya disponibles de altas finanzas , matemáticas, ciencias y las suyas ¡propias! 
• Cuenta con su propio lenguaje de programación (POPL) y prQnto el lenguaje FORTH. 
• Almacenamiento de información permanente en unas pastillas (datapaks) de 8 y 16K memoria 5 cm. de 

tamaño. 

Venga a ver este prodigio de la tecnología al Stand 209, Nivel 2. de lnformat 85. Barcelona. 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPAÑA: ALPHA MUNDIAL GROUP, Gran Vía Carlos 111 , 86 
08028-BARCELONA (Télex 52220). Tel. 330 96 51 



SOFTWARE 
- Prácticamente todo el software PC-DOS y MS-DOS. 
- Easypack que comprende: 

• Easywriter: 60 páginas de texto en cada burbuja. 
• Easycomm: Generador de protocolos de comuni

cación, Halt/full duplex, 100/19200 baudios mo
do terminal TTY, varios tipos de conexiones. 

• Easyplaner: hoja y agenda electrónica. 
ESPECIFICACIONES: 
- Microprocesador 8088 de 16 bits. 
- 192KB de memoria ROM. 
- 128/256KB de memoria RAM. 
- 128KB memoria RAM en burbuja cambiable simulan-

do disquette. 
- Pantalla de cristal líquido. 
- Posibilidad gráfica: 51200 puntos direccionables. 
- MS-DOS compatible por lo que puede utilizarse el soft-

ware del mercado. 
- Lenguaje GW. BASIC. 
- Alimentación con bateria recargable. 
- Interface comunicación: RS-232 . 
- Impresora papel normal y térmico. 
- Disquettes 360KB c/u compatibles. (opción) 
- P_eso incluyendo impresora 4.5 Kg. 

MECANIZACION DE OF INAS, S.A. 
08036-BARCELONA 48015-BILBAO 4 1 001 -SEVILLA 
Av. Diagonal, 431-bis. Tel. 200 19 22 lparraguirre, 64. Tel. 432 00 88 San Eioy, 56. Tel. 21 50 85 

28003-MADRID 46005-VALENCIA 50001 -ZARAGOZA 
Santa Engracia, 104. Tel. 441 32 11 Ciscar, 45. Tel. 333 55 28 J. Pablo Bonet, 23. Tel. 27 41 99 
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HISTORIA Y 
OBJETIVOS DE 
A10DULA-2 

Ha~ia 1977 el concepto 
de lenguaje de alto nivel, y 
con él Pascal, había gana
do popularidad. En mayor 
grado esto se debió al 
reconocimiento de que el 
dominio del arre de la 
programación está basado 
en el entendimiento de sus 
conceptos fundamentales, 
y por lo tanto es esencial 
usar una notación que 
despliegue los conceptos 
de un modo lúcido y 
enfatice la necesidad de 
estructuras ordenadas. Sin 
embargo, igualmente di
fundida estaba la creencia 
de que el preoo por lo 
ganado en estructura y 
lucidez era excesivamente 
alto,· y que bien valía la 
pena pagarlo en el aula, 
pero no en el competitivo 
mundo de la industria. 
Esto equivalía a nada 
menos que relegar las 
herramientras modernas 
de programación al mun
do de las torres de marfil y 
los juguetes. 

Naturalmente, este re
clamo era más que una 
creencia; podía ser proba
do. Peor aún: no era nece
sario probarlo, era eviden
te. El mismo algoritmo 
expresado en FORTRAN 
podía ejecutarse dos veces 
más rápido que en Pascal 
o PLj l. Y era ampliamente 
conocido que un buen 
programador usando len
guaje ensamblador podía 
mejorar aún más este 
factor. En el mismo estilo, 
el código generado por un 
compilador de un lenguaje 
de alto nivel era conside
rablemente más extenso 
que el construido por un 
codificador inteligente en 
un nivel inferior. 

Los números, aunque 

R.{ 1 flrl'lPn~~or Ponnlar 

medidos , probados y por 
lo tanto verdaderos, esta
ban basados en la equivo
cación causada por la falta 
de habilidad de muchas 
personas para diferenciar 
entre un lenguaje de pro
grarhación y su implemen
tación. Un lenguaje de 
programación es un "for
malismo" adecuado para 
expresar a lgoritmos y 
estructuras de datos, basa
do en una definición con
cisa y formal de su cons
trucción y sus significados. 
De esto surge que e l 
término "lenguaje" es 
realmente desafortunado y 
engañoso. Una "imple
mentación" es un meca
nismo para la interpreta
ción de programas expre
sados en el formalismo. 
Me temo que aun hoy, 
muchos profesionales, in
cluyendo maestros y escri
tOres, fallan al tratar de 
hacer esta diferencia fun
damental. 

Estaba yo entonces ro
talmente consciente de 
que la pérdida de efectivi
dad recl a mada no era 
inherente al concepto de 
lenguaje estructurado de 
alto nivel, sino más bien a 
la inadecuación de las 
implementaciones actua
les. Consecuentemente, en 
nues tros esfuerzos para 
desarrollar un compilador 
para Pascal prestamos 
mucha atención en lograr 
un compilador eficiente, 
es ro es, un compilador que 
compilara rápidamente y 
también generara código · 
efectivo y denso. Final
mente, nuestro segundo 
compilador Pascal para el 
ordenador Cyber, comple
tado en 1974, generó un 
código cuya eficiencia era 

genuinamiente compara
ble a la de un buen · 
compilador FORTRAN. 

Irónicamente, sin em
bargo, la ruptura con 
Pascal no prov1no de 
nuestros valientes esfuer
zos para estar a la altura 
de los compiladores FOR
TRAN. Más bien vino de 
nuestro así llamado com
pilador portátil Pascal , 
donde la eficiencia era 
una preocupación menor. 
Ken Bowles tuvo la pers
picacia y el coraje de 
escribir intérpretes de 
código para varios micro
procesadores que acababan 
de aparecer en el mercado 
con gran fanfarria. Fue él 
quien introdujo Pascal en 
el mundo de los usuarios y 
fanáticos de ordenadores, 
donde la eficiencia del 
proceso de programación 
era a menudo mucho más 
relevante que la corres
pondiente a los programas 
resultantes. Mucho más 
importante todavía, esros 
usua nos rara vez eran 
obligados a permanecer 
compatibles con su pasa
do; era menos probable 
que ellos se adhirieran al 
concepto erróneo difundi
do de que sus bibliotecas 
de software eran muy 
valiosas meramente por
que su desarrollo había 
sido ran costoso. 

El éxitO de las imple
mentaciones de Pascal 
para microordenadores, 
sin embargo, no eliminó el 
valor de los buenos compi
ladores. Por el contrario, 
incrementó las motivacio
nes para producir imple
mentaciones de alta ca
lidad. 

El proyecto Lilith 

Una implementación 
no cons iste en un compi
lador aislado, smo que 
incluye el ordenador que 
interpreta. Nuestros es
fuerzos en construir una 
buena implementación de 
Pascal estaban limitados 
por la aptitud del ordena
dor objeto de la imple
mentación. En realiad, 

gastamos una gran canti
dad de energía para encu
brir y compensar la insufi
ciencia del ordenador sub
yacente. Habíamos apren
dido mucho acerca de 
diseño de compiladores, 
pero también reconocí que 
un diseño verdaderamente 
satisfactorio tendría que 
abarcar lenguaje de pro
gramación, compilador y 
ordenador, todo debida
mente combinado. 

Mi visita al Centro de 
Investigación Xerox en 
Palo Alto (PARC) en 
1976/1977, y mi confron
tación con su workstation 
personal, el Alto, aumentó 
el incentivo para empren
der un npevo proyectO de 
investigación abarcando 
codos estos aspectos . Esta
ba intrigado por el diseño 
singularmente simple del 
Alto , y la flexibilidad 
resultante para el progra
mador. Así, me embarqué 
en el aprendizaje de dise
ño de hardware y, de 
vuelta en Suiza, comencé 
el proyecto que dio por 
resultado el ordenador 
Lilith, una estación de 
trabajo personal basada en 
un potente procesador 
(A m 2901), una parít;:dla 
bit-mapped (cada posición 
en la pantaiía se corres
ponde con una posición en 
memoria) , un ratón como 
dispositivo de entrada, y 
una arquitectura adaptada 
a las necesidades de un 
compilador. Con un equi
po compuesto por seis 
ayudantes part-time, esto 
pareció ser un objetivo 
demasiado ambicioso, un 
proyecto qsí ciertamente 
condenado al fraqso, No 
obstante, dos años más 
tarde, dos prototipos de 
Lilith eran capaces de 
funcionar, junco con un 
compilador, un sistema 
operativo, un editor de 
textos avanzado de panta
lla completa y manejado 
con un ratón, un editor dé 
línea interactivo, y pro
gramas utilitarios elemen
tales. 

Aparte de la motivaciór 
y competencia de lo~ 



miembros del grupo, la 
viabilidad de la ambiciosa 
rarea descansaba en tres 
limitaciones que yo había 
postulado al comienzo: (l) 
implementaríamos un 
"lenguaje único", y todo el 
software debería escribirse 
en ese lenguaje, sin nin
guna excepción posible; 
(2) el sistema operativo se 
diseñaría para un "usuario 
único", evitando así pro
blemas difíciles de planifi
cación, protección, manejo 
de recursos y concabili
dad; (3). el ordenador 
tendría un "procesador 
único", suficientemente, 
potente como para ejecu
tar programas y presentar 
la información en la pan
ralla. 

Efect ivamente, conside
rando que Lilith iba a ser 
una estación de trabajo 
personal , no se obtenían 
ventajas por desviarse de 
estas limi taciones, a pesar 
de las difundidas tenden
cias populares para des
arrollar mulri procesado
res, multilenguajes, siste
mas multiusuario. 

La primera limitación 
requería un lenguaje que 
se adaptara igualmente a 
expresar· algoritmos en un 
algo nivel de abst racción y 
para expresar operaciones 
que accedieran directa
mente las facilidades de la 
máquina , igualmente 
adaptable para formular 
un sistema de base de 
daros que para programar 
una unidad de discos. 
Evidentemente, Pascal no 
era suficientemente capaz 
y yo no favorecí la salida 
común de embellecerlo 
con algunas "ampliaciones 
deseables". Modula, un 
pequeño lenguaje que yo 
había diseñado en los años 
precedentes para experi
mentar con los conceptos 
de multiprogramación, 
claramente tampoco bas
taba. Pero poseía la facili
dad de particionar pro
gramas en módulos con 
límites especificados ex
p lícitamente. Esta era 
precisamente la facilidad 
neces itada para permitir la 

introducción de las así 
llamadas facilidades de 
bajo nivel en el lenguaje 
de alto nivel, porque 
permitía encapsula rlos y 
limitar su peligrosidad a 
porciones da ramente de
lineadas del programa. De 
este modo, la elección para 
el nuevo lengua je fue 
Pascal, aumentada con el . 
módulo y algunas otras 
facilidades , y regularizado 
por una sintaxis más 
sistemática. Así nació 
Modula-2. 

Modula-2 

El lenguaje fue definido 
en 1978 (10 años después 
que Pascal) e implemen
tado por L. Geissman, S. 
E. Knudsen y C. Jacobi 
en un PDP-11. Su peque
ño a lm acenam iento de 
memori a disponible 
(28.000 palabras de 16 bits 
o 56 Kbytes) causó mu
chos obstáculos y fue la 
razón para el primer 
compilador de cinco pasos. 
En el verano de 1979 el 
compilador estaba com
pleto y al mismo tiempo el 
primer prototipo de Lilith 
estaba en condiciones de 
operar. El sistema opera
tivo Medos-2 había sido 
construido por S. E. Knud
sen concurrentemente y 
juntO ccin el compilador 
fue transportado del 
PDP-11 al Lilith en tres 
semanas. Esto fue en sí 
mismo una proeza alenta
dora en ingeniería de 
software y una prueba de 
la utilidad de Modula-2 
como lenguaje de imple
mentación de un sistema. 
Después de un año de uso 
casero, publiqué un infor
ll)e sobre Modula-2 y 
liberamos el compilador 
Modula-2 a las partes 
interesadas (marzo 1980). 

.El infonne de (N. Wirrh, 
New York: Springer-Ver
lag, 1982) que preparé con 
la ayuda de Lilith y un 
sistema de formateo de 
documentos que progra
mé, por supuesto, en 
Modula-2. 

Como hemos mencio-

nado anteriormen te, Mo
dula-2 derivó de Pascal e 
incorporó unas pocas me
joras importantes y una 
cantidad aprecia ble de 
mejoras menores. La faci
lidad agregada más sobre
saliente es la estructura de 
módulos. Básicamente, 
esta facilidad permite 
parricionar los programas 
en unidades con límites 
relativamente bien defini
dos. Más específicamente, 
permite controlar la visi
bilidad de los objetos 
declarados y ocultarlos en 
lugares en los que mejor 
permanezcan desconoci
dos. Dado que juega un 
papel tan importante, 
ahora hablaré brevemente 
de la historia del desarro
llo de Modula-2. 

A pesar de que el prin
cipio de ocu ltamiento de 
información fue muy dis
cutido al comienzo de 
1970, es probablemente 
mérito de Modula-2 ubi
carlo consistentemente en 
la estructura de pn lengua
je claramente definido. Si 
mal no recuerdo, el prime
ro que acuñó la expresión 
"ocultamiento de informa
ción" fue David Parnas, 
Tony Hoare y Per Brinch 
Ha osen le dieron · forma 
conectándolo con la facili
dad de clase del lenguaje 
de programación Simula. 
Esto es esencialmente, en 
té~minos de Pascal, un 
tipo registro; un conjunto 
de instancias de este tipo 
compone lo que en termi
mología de Simula se de
nomina una clase. En 
contraste con los registros 
Pascal la clase de Simula le 
permite asociar procedi
mientos con los datos 
representados por los 
identificadores de campo. 
Hoare. y Brinch Hansen 
postularon luego que, 
mientras los nombres de 
los procedimientos per
manecerían normalmente 
visibles, aquellos de los 
daros permanecerían ocul
tos excepto dentro de los 
procedimientos asociados. 
Esta facilidad fue imple
mentada en el Pascal 

concurrente de Brinch 
Hansen y materializaba el 
principio de ocultamiento 
de información, que entre
rancio había sido promovi
do a "abstracción de datos". 
El ejemplo en el listado 1 
sirve para ejemplificar el 
asunto: usamos una nota
ción Pascal libre ("N" es 
una constante) . 

En un programa que usa 
esta clase (tipo) uno debe
ría declarar las variables 

90,91 :queue 
y de allí hacerlos accesi
bles con sentencias del tipo 

90.Put(13.7) ql.ger(v) 
Pero instrucciones del 

tipo "qO.n: =237" o "ql.in: 
=qO.out", que evidente
mente interfieren con la 
implementación represen
tada de la abstracción de 
una cola, no estarían 
permitidas. Más impor
tante aún serían preveni
das por el compilador que 
no "ve" los identificadores 
de campo "n", "in" y "out" 
que están ocultos en la 
declaración de la clase 
(registro) . 

Desafortunadamente, es
tas prouestas entrelazaban 
algunos conceptos inde
pendientes como visibili
dad, instantificación (ins
tantiation), indirección de 
acceso, concurrenCia, y 
exclusión mutua. 

Ambos autores había 
realmente postulado que 
este tipo de clases materia
lizaban áreas mutuamente 
excluyentes en sistemas de 
procesamiento múltiple, y 
la facilidad se volvió en
tOnces más ampliamente 
conocida como "monitor" 
(en el cual las sentencias 
HALT son reemplazadas 
por operaciones de sin
cronizació n). 

En el desarrollo del 
lenguaje experimental de 
multiprogramación Modu
la-1 , me esforcé por con
seguir claridad de concep
to y estaba convencido de 
que era obligatorio un 
desenredo sustancial de 
varios conceptos que esta
ban entrelazados. Junto 
con H. Sandmayr encon
tramos una solución posi-
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ble en la estructura llama
da más tarde módulo, en lo 
que se refería únicamente 
al aspecto de visibilidad. 
E sto , c reo yo, fue e l 
principal prog reso, porque 
en rodos los demás lengua
jes la cuestión de la visibi
lidad había permanecido 
siempre conectada intí
m amente con la de la 
existencia. En pa rticular, 
ahora era posible decla rar 
conjuntos globales y es tá
ricos de obje tos que serían 
visibles únicamente desde 
partes se leccionadas del 
prog rama. Es típicamente 
deseable encapsular cierras 
partes permanentes de un 
sistema (como driver.r de 
dispositivos, as ignadores 
de espacio de almacena
miento, manipu ladores de 
ventanas, ere. ). 

Mejoré esta facilidad 
con las así ll amadas li stas 
de " importació n" y "ex
portación" que permiten 
el control explícito de la 
visibilidad a través de la 
"pared del módulo" de 
cada objeto en particular. 
Mas aún , de acuerdo a la 
trad ición de Pascal y Al
gol, los módulos pueden 
anidarse .. Una exportación 
significa . ahora la exten
sión de la visibilidad al 
exte rior, una importac ión 
s ig nific a su ex ten s ió n 
hacia dentro. (Ver figura 
1 ). 
Separación de 
especificación e 
implementación 

Durante mi es tancia an
tes mencionada en P ARC 
en 1976, me familiaricé 
con el lenguaje Mesa, un 
descendie n re de P asea l 
específicamente diseñado 
pa ra resolve r las necesida
des del desarro llo de gran
des sistemas. Mesa incor
poró también la faci li¡:lad 
de oculramientoa de in
fo rm ac ió n. As imi s m o 
permitía e l e ncapsu la
miento de partes de pro
gramas en módulos, pero 
carecía de la habilidad de 
controlar la visibilidad de 
objetos individuale s y 
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enm arañaba la facilidad 
una vez m ás con otra 
fa c ilidad , denominada 
"comp ilac ión se par ada", 
una facilidad de imple
mentación. Su co ntribu
ción más notoria fu e la 
separación de .las declara
ciones de los objetos ex 
portados de aq uellas co
rrespondientes a los que 
permanecían ocultos. A las 
primeras se la s ll am a 
"parte de definición", a las 
últimas "parte de imple
mentación" , que contiene 
todos aque llos detalles que 
son re leva ntes para la 
comprensión de los meca
nismos exportados, pero 
no a su definición funcio
nal. 

La combinación de la 
facilidad de los módulos de 
Mesa con la sepa ración de 
las partes de definición e 
impl e mentació n, y los 
mód ulos (an id ables ) de 
Modula- ] con importac ión 
y exportación controlable 
dieron por resultado Mo
dula-2. 

La facilidad de la compi-

!ac ió n sepa rada planteó 
algunos problemas no 
triviales. La idea clave es 
que la compilación de una 
parte da por resultado una 
tabla de símbolos ( comp i
lada) (representada como 
un fichero ). E l fichero 
cont iene roda la informa
ción referente a los impor
tadores (clientes) del mó
dulo. Si, más tarde, o tro 
módulo impor ta objetos 
de , digamos, los módu los 
M 1 y M2, entonce s e l 
compilador acced e los 
archivos de símbolos pre
viamente ge nerados de 
M 1 y M2. Así, las reglas de 
co ns istencia de tipo se 
observan tambié n más allá 
de los lím ites del módulo. 
Esto hace la compilación 
separada genuinamente 
útil y segura, en contraste 
con la "comp ilación inde
pendiente" tal corno se 
conoce de los ensamblado
res y compiladores FOR
TRAN , lo cua l es un 
esco llo engañoso cua ndo 
se utiliza con lengu ajes de 
alto nivel. 

l tMPORTACIONES 1 

1 EXPORTACIONES ! 

Es de hacer notar que 
Ada incorpora es ra fo rma 
de módulo de manera casi 
idéntica, sin embargo bajo 
e l nombre de "Package". 
Podernos atestiguar que es 
una de las fac ilidades más 
esenciales de cualquier 
leng uaje po rque he mos 
hecho uso extensivo de la 
misma los últimos cinco 
años . Lam entablemente, 
los diseñadores de Ada 
fallaron al restringir com
pilabilidad sepa rada a los 
módu los g lobales. 

Usando módulos en 
forma efectiva 

E n los últimos cmco 
años hemos visto q ue 
postular y proveer. una 
facilidad es una cosa, y que 
ap render a hace r buen uso 
de ella es otra. Cuanto más 
intrincada y sofis ticada es 
una facilidad, menor es la 
posibilidad de qu e sea 
usada inte lige nteme n te . 
En realidad, encontrar la 
estructura apropiada para 
los daros y e l programa es 



Porque son muchas las cosas que no permiten errores: 

Nuevo. BASF FlexyDisll Science. 
Con un porcentaje de errores cero, comprobado 
incluso bajo las más duras condiciones de utilización. 

Las exigencias en el desarrollo 
y la aplicación de las modernas 
tecnologías, son cada vez más 
complejas. Así, en la fabricación 
del automóvil además de los 
criterios técnicos de seguridad 
y los objetivos económicos , los 
aspectos ecológicos marcan cada 
vez más la pauta. Sin programas 
de ordenador, no sería posible 
llevar a un mismo denominador 
común aspectos tan dispares. 
A tal fin, los diskettes deben estar 
a la altura de las más duras 
condiciones de aplicación, para 
garantizar el éxito del gran número 
de ensayos necesarios , ya que el 
fa llo de una sola unidad de 
información , provocaría enormes 
consecuencias negativas. 

El nuevo BASF FlexyDisk Science, 
es el resultado de la investigación 
de BASF, inventor del soporte 
magnético. Su fiabilidad lo hace 
especialmente recomendable para 
aplicaciones en el campo de la 
ciencia y la técnica. BASF Flexy
Disk Science garantiza la máxima 
integridad de los datos a largo 
plazo , incluso bajo las más duras 
condiciones de utilización. 
El constante esfuerzo investigador 
de BASF, tanto en equipos de 
almacenamiento de datos corno en 
prod uctos químicos, ha hecho 
posible la línea BASF FlexyDisk 
Science. Esta unión investigadora, 
asegura una línea de diskettes 
progresiva. 

La nueva línea de diskettes BASF. 
Absoluta seguridad de datos a través de la tecnología 
más vanguardista. 

mBASF 
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la clave para una progra
mación exitosa. Co n el 
módulo agregamos otro 
nivel en la estructuración 
de programas. Lasdificul
tades en encontrar un 
buen parricionamiento 
-evité cuidadosamente la 
palabra "óp timo"- se 
acumulan en este nivel, 
porque a menudo los 
módulos son unidades 
construidas por diferentes 
programadores. Sus con
tratos, en realidad, son las 
partes de definición de los 
módulos. Las partes de 
definición establecen las 
interfases , que constituyen 
la pnmera tarea e n e l 
proceso de diseño de un 
siste ma . Afortunados 
aquellos . que aciertan una 
buena solución al princi
piO, dado que cualquier 
cambio afecta a todos los 
participantes. Si un módu
lo de definición A ha sido 

K. K 
l ] 
( ) ( 

modificado de algún mo
do, entonces todos los 
mód ul os que importa n 
deberán ser adaptados (y 
por lo menos recompila
dos). Este no es el caso, sin 
embargo, si solamente la 
parte de implementación 
de A ha sido modificada. 
Por lo tamo, se establece 
un g rado justo de disocia
ción. Ejemplos extremos 
son los módulos utilitarios 
primarios de un sistema 
operat ivo, porque son usa
dos virtualmente todos los 
programas. E l s istema 
puede ser modificado sin 
estorbar a los usuarios. Sin 
emba rgo, e l más leve 
cambio en e l módulo de 
definición req Uiere la re
compilación de todos los 
clientes. 

La primera regla que se 
debe observar cuando se 
trata con módulos es que 
las interfases deben ser 

) J 
J ) 

J X J 
) J ( J 
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cons ideradas antes de que 
se intenten implementa
ciones. Cuanto más suscin
ros son, es menor la posibi
lidad de errores y la neces i
dad de cambios. Las in ter
fases deberían, por defini
ción, ser "delgadas". 

Una segunda observa
ción es que un módulo 
usualmente oculta un con
junto de daros y provee un 
con junto de operadores 
para por medio de los 
procedimientos ofrecidos, 
el diseñador de módulos 
puede garantizar que se 
obse rvan siempre ciertas 
condiciones de consisten
cia, por ejemplo, siempre 
permanecen ·invariables. 
En el modelo de colas 
mostrado en el listado i, 
se garantiza que el conta
dor n reflej a verdadera
mente el número de ele
mentos contenido en el 
bttffer y que el orden de 
salida de la cola es el 
mismo que el de entrada. 

Como consecuencia, un 
módulo es tÍpicame nte 
elegido como la colección 
de rutinas que opera sobre 
un conjunto de daros, que 
pueden ser vistos por el 
cliente como una abstrac
ción definida por un con
junto accesible de proce
dimientos. 

A menudo, un módulo 
también es elegido como 
una colección de procedi
mientos que constituye un 
nivel de abstracció n de 
daros que reside en otra 
parte. Por ejemplo, un 
módulo con teniendo un 
co njunto de ru ti nas de 
e ntr ada y sa lid a tales 
como Readl meger(f,x) y 
WriteReal(f,x). 
permitirá a us ted pensar 
en términos del concepto 
abstracto de secuencia de 
los números enteros y 
reales, e ignora r los deta
lles de su implementación 
en términos de bits, bytes, 
buffers, ficheros, sectores 
de disco, ere. 

Consecuentemente, tal 
múdulo es elegido con el 
objeto de establecer un 

l 

nuevo nivel de abstrac
ción. El éxito de tal abs
tracción depende crucial
mente de su definición 
~igurosa y su deseo de 
tgnorar genuinamente su 
implementación. Por fa
vor, ¡no malinterprete! N o 
estoy diciendo permanecer 
tgnorante de su imple
mentación, sino solamente 
utilizar propiedades de la 
implementación que estén 
deftmdas en términos de 
la abstracción. Para men
ciona~ un . ejemplo bien 
cono~tdo:_ st usted piensa 
en termtno de números 
enteros, no tiene sentido 
preguntar e 1 valor del 
último bit de un número 
entero, aun cuando usted 
sabe que está representado 
por una secuencia de bits. 
En cambio usted debería 
preguntar si el entero es 
tmpar. 

Lenguajes y 
mercantilismo 

Es precisamente la ha
bilidad de pensar en tér
minos de abstracc io nes 
correctas lo que pone el 
sello de un programador 
competente. Más aun, se 
espera que e l o ella sean 
capaces de saltar de un 
nivel a otro sin confundir
los . Un lenguaje estructu
rado es enormemente útil 
en este tn tenro, pero no 
hace la tarea por uno. Es 
como con un caballo: usted 
puede gu ia rlo hasta el 
agua, pero tiene que be
berla por sí mtsmo. Me 
temo que esta s i m pie 
verdad esr¿ en absolutc 
contraste co n los numero· 
sos anuncios tranquiliza 
dores que se publican 
Inteligentetnente se re 
fuerzan a s í mismos cor 
slogans tales como "Cam 
biando a Pascal se solucio 
nan todos los problema: 
(de programación)" 
"Nuestro ordenador habl; 
en Pascal'' , y en realidad 
representan nada más qw 
una campa na de venta 
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extremandamente agre 
Siva. 

Tarde o temprano, la 
gente, después de severas 
experiencias, se dará cuen
ta de que ha sido víctima 
de slogan.r y modas, y que 
poseer la mejor de las 
herramientas es inúti l a 
menos que la herramienta 
sea entendida completa
mente. Me temo que la 
tende nci a modern a de 
h acer una p rop aganda 
exces iva puede vo lverse 
contraproducente. H e vis
to a maestros progresistas 
ofrecer orgullosamente a 
sus alumnos la posibilidad 
de ap render Pascal estruc
turado, y rápidamente me 
di cuent a de qu e lo s 
estudiantes no tenían idea 
de lo que sig nificaba es
tructura. Y he visto a 
programadores profes io
nales presentar orgullo
samente programas Pascal 
que abu ndaban en prolijas 

estructuras indentadas, 
comentarios (para docu
menración, por supuesto), 
y cantidades de procedi
mientos y tipos de datos 
sofisticados. Después de 
una inspección más ·cerca, 
sin embargo, las nomen
claturas y estructuras ba
rrocas se revelaron as í 
mismas como pesos muer 
tos. Muchas veces, red ise
ñar estos programas lle
vaba a un a redu cc ión 
drástica de ha sta diez 
veces su tamaño y comple
jidad. Me di cuenca triste
mente que un lenguaje de 
programación de alto ni 
vel podía no sólo ser usado 
p ara di señar herm osos 
prog ram as con mu¿ho 
menor esfuerzo, sino tam
bién para ocultar incom
petencia debajo de una 
cubierta impres ionante de 
enca nto y adornos. La 
analogía con la literatura 
se hizo a todas luces 

ev idente. Debemos hacer 
nuestro mayor esfuerzo en 
evitar el uso incorrecto de 
m ode rnos lengu a jes de 
programación con el ob je
to de vender conrenidos 
fatales en envolturas a trac
rivas. El est ilo puede ser 
esencial para lograr un 
bu e n di seño, per o e n 
últim a in sta nci a es e l 
diseño y no el es tilo lo que 
cuen ta . 

Permítaseme enfatizar 
este punto: ni poseer un 
computador ni programar 
en un lenguaje moderno 
so lucionará los problemas 
por sí mismo, ni siquiera 
los .s uyos. Pero puede 
cont ribuir a ello. Predo
minantemente, he notado 
que se gasta más esfuerzo 
en obtener he rra mientas 
ins.: rumenta les que en 
dominarlas. Y esto es un 
error grave. Tal vez la 
preca uci <'> n más efectiva 
cont ra esto sea esta regla: 

sepa qué se puede lograr 
con la herramienta y para 
qué va ¡1 usa rla antes de 
adquirirla. Esto se ajusta 
tanto para lenguajes como 
para ordenadores - cuan
to más sofisticado sea, se 
neces itará mayo r esfuerzo 
para dominarlo, mayo r 
será la posibilidad de uso 
mcorrecto, pero presuml
blemenre, mayor la re
co mpensa final. Espero 
que esta recomendación 
no se mida únicamente en. 
términos de problemas 
resueltos y dólares de 
beneficio sino también en 
la sa ti sfacc ió n de los 
aprendices de haber gana
do comprensión, habi lidad 
y genuina perspicacia). 

Niklaus Wirth 
© Byte/Ordendor 
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INTRODUCCION 
AL .MODULA·2 

En este artículo echa
remos un vis tazo a las 
diferencias en la estructura 
de contro l, expres iones y 
s intax is ge neral e ntre 
Pasca l y Modula-2. Antes, 
sin embargo, debería men
cionar tres d iferenc ias fi
losóf icas fund ame nta les 
entre los dos lenguajes. 

Primero, la introduc
ción de l concepto de mó
du lo en Modul a-2 amplía 
las fac ilidades de la "com
p ilac ió n separada" que 
va rias imp leme ntac io nes 
Pasca l han ag regado a me
nudo. Ud. puede construir 
una biblioteca de módulos 
pa ra proveer rutinas es
tánda r que lleven a cabo 

operaciones comunes. Us
ted puede también usar 
los módu los para crear es 
tructuras de daros ocultas y 
aislar el programa de las 
estructuras de datos espe
cíficas utilizadas. 

Segundo, Modula-2 re
emp laza las rut inas Pascal 
de EjS (e ntrada/sa lida ) 
read y wrire con el módulo 
estándar TTIO, un cambio 
lógico cons iderando el 
coricepro de módulo. Este 
módulo provee las ruti nas 
primitivas read y wrire 
que funcionan de a un 
carácter por vez. Otro 
Iilódulo, lnOu r, propor
ciona rut inas más sofisti
cadas, incluyendo Readlnt, 

Listado 1: Una representacion esquematica de un modulo principal. 
El programador provee los nombres en minuscula; las palabras 
en mayuscula son palabras clave Modula-2. 

MODULE modulename; 
FROM. librarymodule IMPORT libraryroutine1,libraryroutine2; 
FROM librarymodule2 IMPORT libraryroutine3; 
CONST (i aqui van declaraciones de constantes !l 

charcount = Bü i 24; ( i constante de ejemplo il 
TYPE (i aqui van declaraciones de tipo il 

type1 = (apple,pear,orange.l; a tipo enumerado il 
type2 = ( 196ü .. 1990l; (i tipo subrango il 
returntype = CARDINAL; H entero sin signo il 

VAR (i aqui van declaraciones de variables il 
foo:returntype; (i declara una variable il 

PROCEDURE procedurel (parm1,parm2:type1;VAR parm3:type2l; 
VAR (i aqui se declaran las variables locales il 
BEGIN (i aqui va el cuerpo del procedimiento il 

END procedure1; 

PROCEDURE funct ionl (parm1:typetl : returntype; 
VAR H aqui se declaran las variables locales il 
BEGIN (i aqui va el cuerpo de la funcion il 

(i para salir con un valor USf la sentencia return il 
RETURN integerexpression; 

END function1; 
BEGIN (i comienzo del procedimiento principal i) 

(i aqui va el cuerpo del programa princi pal il 
procedure1 (apple,orange, 1967); 
feo:= function1(pearl; 

END modul ename; 

para leer un entero en 
formato carácter; Writelnt 
y WrireCard , para grabar 
enteros y card inales (ente
ros sin signo) en notación 

decimal ; Wrireücr y Wrire 
Hex, para g rabar enteros y 
cardinal es en notación 
ocra l y hexadecimal, res
pecriv iunenre, y Wrire-

Listado 2: Un arreglo de dimension variable como parametro Proce
dimiento de la funcion CountThem. Este ejemplo tambien ilustra 
las rut inas de salida requeridas para escribir tanto sartas de 
te>:to y cardinales como para finalizar una linea de salida. 

MODULE samplel; 
FROM Wri teStrings IMPORT Wri teStri ng, Wri teLn; 
FROM TTI O IMPDRT Wri teCardi nal; 
SONST 

small si ze = 20; 
largesize = 35; 

VAR 

( i arreglo de pequen a di mensi on il
(i arreglo de gran dimension il 

(i 

i: CARDINAL; 
smallarray: ARRAY(O .. smallsizel OF CARDINAL; 
largearray: ARRAY(O .. largesizel OF CARDIN~; 

Procedi mi ente: Count Them 
Parametros:un arreglo de longitud variable de CARDINALs 

!enteros sin signo) 
Devuelve:CARDINAL, suma de los elementos del arreglo 
i ) 

PROCEDURE CountThem !vector:ARRAY DF CARDINAU: CARDINAL; 
VAR 

i, sum: CARDINAL; 
BEGIN 

sum := O; 
FOR i := OTO HIGH(vectorl DO 

sum : = sum + vector (i l; 
END; 
RETURN sum; 

END Coun tThem; 
(i 

(i in i cializa sum il 
(i para todos los ele1entos il 

(i suma a la variable SUID il 
!i fin del FOR il 

(i y devuelve el valor il 

El programa principal comienza aqui. 
Inicializa dos arreglos y llama a la funcion CountThem 
una vez con cada uno de los arreglos 
i) 

BEGIN (i programa principal il 
FOR i : = O TO sll)all si z e DO 
smal l array(i) := i; 

(i inicializa smallsize il 

END; 
1 

FOR i : = O TD 1 argesize DO 
(i fin del FDR il 

(i inicializa largesize il 
largearray(i ) := i; 

END; (i fin del FOR il 
WriteString("The sum of the nu111bers Oto "l; 
WriteCardinal (smallsize, 5 l; 
Wri teString ("is"); 
Wri teCardinal (CountThem (smallarrayl, 5 l; 
Wri teLn; 
Wri teString ("The sum of the numbers ü to "); 
Wri tel::ardi nal (!argesize, 5 l; 
Wri teString ( "i s"); 

Wri teCardinal (CountThemOargearrayl, 5 l; 
WriteLn; 

END sa~~~ple1; 

O rdenador Popular 1 9 1 



String, para grabar cade
nas de caracte res. 

El tercer cambio princi
pal comparando con Pas
cal es el agregado de 
concurrencia a Modula-2, 
lo que permite escribí r 
progra mas concurren tes . 
(muititasking) de un mo
do es tándar y portátil. La 
concurrencia puede hacer 
más fáciles ciertas tareas 
de programación, y algu
nas aplicaciones la re
quieren. Las variaciones 
co.ncu rrenres de muchos 

lenguajes (incluido Pasca l) 
h an s ido desar roll adas, 
pero Modula-2 es un len
guaje estándar para escri
bi r programas concurren
tes. 

Comparación con 
Pascal 

U sted puede utili za r 
distintos crite rios para 
diferenciar un lenguaje de 
programació n de otro : 
estructura del programa, 
estructura de control, ex
presiones y facilid ades 

Listado 3: Ejeaplos de la construccion LOOP. El primer ejemplo 
muestra el uso adecuado de la sentencia LOOP; el segundo un uso 
pobre; y el tercero las correcciones apropiadas al segundo. 

!t 
El siguiente procedimiento procesa digi taciones hasta que lee el 
caracter "x". Si lee el co11ando "A", "B" o "C", el procedimiento 
llama a las funciones "functionl", "function2", o "function3" 
respectivamente. Estas funciones devuelven un codigo de retorno 
entero y positivo. Esta rutina tambien demuestra el uso correcto 
de las construcciones LOOP y CASE. Note que esta logica es 
virtualmente inposible de duplicar en Pascal sin el uso de la 
instruccion GOTO. 
l) 

Procedure ProcessCommand !VAR cmd: CHARl CARDINAL 
VAR 
BEGIN 

LOOP 
Read !cmd); 
CASE c11d OF 
'X' :EXIT; 
'A' :re := function10; 
' B' :re := function20; 
'C' :re := function30; 
ELSE re := O; 
END; 
IF !re 1 Ol THEN RETURN re; 
END; 

END;, 
!t 

!t lee un caracter tl 

!t sale del ciclo LOOP t) 

!t fin del CASE tl 

!t fin del IF l ) 

!t fin del LOOP t) 

Si Ud. esta aqui debe haber ejecutado la sentencia EXIT 
de arriba 
t) 

WriteString!'Normal terminationl; 
REMN O; 

END ProcessCoiW!Iand; 
!t 
El siguiente procediaiento ilustra un uso cuestionable de la 
construccion UXP. Es impropio porque la construccion WHILE es un 
1odo aas inforaativo de expresar la logica. Este procedimiento 
lee un fichero de entrada y busca apareo con un arreglo global 
ya inicializado, MasterArray. La busqueda continua hasta que se 
encuentra un .igual o el caracter de fin de datos'~'. Si se 
encuentra un par, el procedimiento devuelve su posicion en el 
arreglo. Si no lo hay, devuelve un cero. 
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para la representación de 
los datos. Un lenguaje es 
cla ramente s uperior a 
otro, si , por ejemplo, 
sobresale en las cuatro 
áreas; Resultados mixtos , 
por otro lado, resalran las 
fortalezas y debilidades 
relativas de cada uno. 

Por supuesto, estos cri 
te rios se refieren so la
mente a la definición del 
lenguaje. Su implemen
tac ión en un a m áq uina 
específica dete rmina el 
tiempo requerido pa ra 

t) 

compilar y ejecutar un 
programa. En genera l, im
plementac io nes com pe
rentes, tanto de Pascal 
como de Modula-2 debe
rían resultar en tiempos 
de compilación y ejecución 
cas i idénticos. 

Estructura del 
programa y 
procedimientos 

La rutina principal en 
un programa Modula-2 es 

PROCEDURE SearchList ! VAR token:CHAR ) :CARDINAL; 
VAR 
index: CARDINAL; 

BEGlN 
LOOP 

Read (token) ; 
index := 1; 
IF !token= MasterArray (index)) 

THEN RETURN i ndex ; 
END; 
index := inde>: + 1; 
IF!index > Maxindex) 

THEN 
Read !token); 
index :=1; 
IF!token = '~') 

THEN RETURN O 
END; 

END; 
END; 

END Searchli st; 
1* 

it f in del IF l) 

!t fin del IF anidado tl 
( l fin del IF exterior tl 

!t fin del LOOP tl 

Un mejor procedimiento para 111anejar esto es 
l) 

PROCEDURE SearchList !VAR token:CHARl :CARDINAL; 
VAR 

index : CARDINAL; 
BEGJN 

index := 1; 
Read !token); 
WHILE !token 11 ' ') DO 
JF!token = MasterArray!inde>:)) 

THEN RETURN i ndex; 
END; 
index := index + 1; 
JF!index > Maxindex) 
THEN 

Read (token) ; 
index := 1; 

END; 
END; 
RETURN O; 

END Searchli st; 

!* fin del IF U 

!* fin del IF tl 
(l fin del WHILE tl 



llamada " módulo pnnci
pa l". Contiene rodas las 
secciones de un programa 
Pascal así como las facili
dades que proporciona 
para subrutinas ex ternas 
(en otros módulos). El 
lis tado 1 muestra un es
quema de módulo princi
pa l. 

La mayor parte de los 
programas Pascal o Mo
dula-2 son una colección 
de procedimientos o sub
prog ramas que rea lizan 
funcione s especí fi cas. 
Pascal diferencia entre una 
función, que devuelve un 
valor, y un procedimiento, 
que no lo hace. Modula-2 
ofrece las mismas facilida
des. Sin embargo, la dife
re nciación entre ambos 
está enturbiada porque la 
pa labra clave PROCE
DURE presenta a ambos. 
l.a sintax is de una defini
ció n de procedimiento es: 
PROCEDU RE n ombre 
( < fp > [; < fp >]): [tipo 
de vuelto]; 
1 CONST (* declaraciones 
de constantes opcionales 
*)] 
1 TYPE (* declaraciones 
de ti pos opcionales *) ] 
1 V AR ( * declaraciones de 
variab les opcionales *)] 
IIEGIN 

secuencia de sentencias 
EN D nombre; 

Arriba, < fp > es la 
no tación abreviada de la 

sección parámetros forma
les (una lista de identifica
dores seguida por ":" y el 
nombre de un tipo). 

Los dos métodos de 
pase de parámetros en 
Pascal son los mismos en 
Modula-2. "Llamada por 
va lor" s ignifica que U!Ía 
copia del valor de l pará
metro es enviada a un 
subp rograma . Esto hace 
imposible que el subpro
grama modifique la copia 
del parámetro del pro
grama que llama. En el 
método alternativo, "lla
mada por referencia", el 
subpr ograma recibe la 
dirección del parámetro , 
significando que los cam
bios· efectuados a su valor 
por el subprograma tam
bién afectan su valor en el 
programa ll amador. Usted 
puede requerir " llamada 
por referencia" en Modu
la-2 colocando la palabra 
clave V AR (la misma que 
en Pascal) antes de la 
sección de parámetros 
formales. Por defecto se 
hace , una " ll amada por 
valor . 

Modu la-2 puede tam
bién p asar arreg los de 
tamaño variable a los 
procedimientos; Pascal no 
puede. Si sustituye ARRA Y 
OF nombre por el nombre 
del tipo en la sección de 
parámetros formales, us 
ted puede_pasa r un arreglo 

Listado 4: Ejemplos de declaracion de tipos y variables y sus 
usos. Las tres secciones dan var ias defini,ciones de tipo, decla
raciones de variables usando las definiciones de tipo, y algunos 
fragmentos de prograrr,a que manipulan las variables 

MODULE sample2; 
· TYPE 

a 

ít encabezamiento del modulo ejemplo tl 

Declara un tipo enumerado "Color" con 5 valores posibles 
t i 

Color= (yellow, red, green , blue, purplel; 
(t 

Declara un tipo subrango "inde>: " que puede tomar valores entre 1 
y BO, inclusive. 
i) 

Index = !l. .. BOJ; 
(l 

Declara un tipo arreglo "Cardlmage", que es un arreglo de BO 
caracteres , identificado por indices de 1 a BO. 
i ) 

Car dllilage = ARRAY lndex OF CHAR; 
(t 

Declara un tipo registro "Name" como apellido, n011bre e inicial 
intermedia. 
i) 

Name Type = RECORD 
last: ARRAY [1 .. 201 OF CHAR; 
first: ARRA Y [! .. 101 OF CHAR; 
mi ddl e: CHAR; 

END; 
(i 

Declara un tipo de registro "Person" que sera el conjunto del 
nombre, ciudad, estado, codigo postal, y edad. Notese que debe 
almacenarse el codigo postal como caracter, y no como entero o 

•cardinal, porque un ordenador de 16 bits permite solamente 
enteros hasta 32767 y cardi nales hasta 65535. 
i ) 

Per son = RECORD 
name: NameType; 
ci ty: ARRAY [! .. :.01 OF CHAR; 

ACTUALIDAD 
Tras la sorpresa que ha causado la aparición de DIMensionNEWen el mercado del Software en MSX 
con los programas que os mostramos, los responsables de la compañía ya nos anuncian la aparición 
de un paquete de programas nuevos, además de la ~daptación de los que más éxito les han proporcio
nado en el mercado del Spectrum . 

Para qué sirven: 

CONTABILIDAD DOMESTICA 

Con este programa dispondrá de una potente 
contabilidad personal, para su hogar o ne
gocio. 
Defina Vd. mismo los campos o conceptos 
que desee u ti 1 izar. 
Le permite en cualquier momento obtener el 
balance por días, meses, años y/o conceptos. 
Opción exclusiva de obtener extracto y saldo 
de hasta 9 cuentas bancarias o de cajas de 
ahorro relacionadas con los movimientos 
habidos. 
Contiene manual de instrucciones en su inte
rior que le· permitirá utilizarla sin ninguna 
dificultad. 

.---------------~-------------, 

EL GERENTE 
JUEGO DE ESTRATEGIA EMPRESARIAL 

- Demuestre su capacidad y habilidad para 
dirigir su propio negocio. 

- En este juego, se han condensado la mayo
ría de situaciones qu_e se pueden dar en 
cualquier empresa. 

- Usted podrá, con sus decisiones, crearse un 
verdadero prestigio como directivo, o llevar 
a su empresa al embargo, la suspensión de 
pagos o la quiebra. 

- Individual, o hasta seis jugadores en com
petición. 

- Didáctico y entretenido para los pequeños. 
- Emocionante y adictivo para los mayores. 



state: ARRA Y[! •• 2J OF CHAR; 
zipcode: ARRAY[1 •• 5J OF CHAR; 
age: CARDINAL; 

END; 
ll 
Ahora declara algunas variables utilizando los tipos 
especificados arriba 

VAR 
y es, no: BOOLEAN; 
foo,bar: INTEGER; 
temper ature, heigth: REAL; 

eh, nel:tchar: CHAR; 
di stance, age:CARDINAL; 

(i verdadero/falso logico il 
1 l enteros con signo l) 

1 i numeras de punto f 1 otante i l 

li caracteres ll 
a enteros sin signo il 

myrose,herdaisy:Color; a puede ser uno de Jos 5 colores ll 
i,j ,k:lnde>:; a índices para Cardlmage il 
cardl, card2:Cardlmage; li arreglos de 1 a SO caracteres l l 
me,you:NameType; (i registros para nombres il 
somebodyelse:Person; li registro para nombre y direccion il 

ll 
Esta declaracion crea un arreglo con cabida para 50 personas 
i ) 

friends:ARRAY[O .. 49] OF Person; 
BEGIN a comienza progra11a principal del modulo ejemplo 2 l l 
yes :=TRUE; ll da a yes valor logico TRUE ll 
no := INOT yes); ll da a no el valor opuesto a yes ll 
foo := -32768; a enteros con signo tienen rango -32768 il 
bar := 32767; ll hasta 32767 en maquinas de 16 bits ll 
temperature :=96.8; li los numeras de punto flotante il 
height :=6.125 11 tiene varios decimales de precision il 
Read lchl; ll leer un caracter simple il 
IFich = 'Y'l li hacer una comparacion ll 

THEN nextchar :: 'N'; a y algunas asignaciones il 

del tipo especificado a l 
procedimiento. La función 
especial HIGH (nombre 
del arreglo) devuelve e l 
límite superior del ar reglo 
pasado (ver listado 2). 

Sentencias y 
estructuras de control 

El corazón de cualquier 
lenguaje es el modo en el 
que controla el flujo de 
ejecución de los progra
mas. Modula-2 prqporcio
na todas las estructuras de 
control familiares de Pas
cal y unas pocas más para 
hacer más sencillo mane
jar circunsta-ncias especia
les de programación. 

Un cambio importante 
comparando con Pascal es 
que toda estructura de 
control en Modula-2 tiene 
una -terminación explícita, 
por lo general una senten
cia END. Esto previene de 
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un a posible ambt¿.;iiedad 
en la siguiente secuetlL :.' 
de programa Pascal: 

IF (oregano IN receta 1 ll) 
THEN 
IF (tom illo IN receta 

111 
THEN writeln('Use 

oregano y romillo') 
ELSE 

writeln(' No use orega
no'); 

Aun cuando la identa
ción implica que el primer 
mensaje debería impri
mirse si la receta específi
ca orégano y tomillo y el 
segundo mensaje si no se 
especifica orégano, no es 
así como el programa lo 
ejecuta. En realidad , el 
programa aparea la clásu
la ELSE con la instrucción 
IF más reciente, así es que 
el segundo mensaje se 
imprime si la receta lleva 
orégano pero no lleva 
tomillo. 

ELSE nextchar :" 'Y'; 
END; 
distance :=65535; ll los enteros sin signo tienen rango il 
age ::O; ll de O a 65535 en una maquina de 16 bits l ) 
m y rose : = red; l* 1 os nombres de col ores son constantes n 
herdaisy := purple; 
IF lmyrose = herdai syl 

THEN WriteStringi'We Match''l; 
END; 
FOF: i := 1 TO 80 DO lino puede e>:cederse este rango il 
j := 81 - 1; 
card11i l := card21jl; 

END; 

me .l ast := 'Paul'; li note esta asignacion de caracteres i) 

me.first := 'Robert'; ll se completa con blancos si es 
necesario *l 

me.middle := 'J'; 
somebodyelse.name :=me; li se permiten las asignaciones de 

registro t) 

somebodyelse.city := 'Watertown'; 
somebod yelse.state := 'MA'; 
somebodyelse.zipcode := ' 02172'; 
somebodyelse.age := 23; 

lt 
Debido a que Modula-2 permite asignaciones de registro, Ud. 
puede copiar )a estructura entera de arriba en otra estructura 
usando una instruccion. En este caso , parecería que mi mejor 
amigo soy yo mismo. 
ll 

friends( ')) := somebDdyelse; 
END sample2. 11 no olvide el END de la defi¡,jcion tl 

Modula-2 sua'. tza este 
Prob lem :J ,! e P asca l y 
algunas otras aristas rústi
cas. La estructura de con
trol básica necesaria para 
proporcionar ejecución 
cond icional, la instrucción 
IF-THEN-ELSE, es e l 
me¡or e jemplo de esta 
me¡ora. 

lf expres ion 
THEN secuenci a de 

instrucciones 
[ELSEIF expresión 
THEN secuencia de 

instrucciones J 
IELSE secuencia de ins

trucciones l 
END 

Usted puede repetir la 
clá s ula ELSEIF tantas 
veces co rno lo desee, pro
veyéndose para un núme
ro de casos mutuamente 
excluye ntes. Cuando e l 
programa encuentra la 
expresión puede ejecutar 

so lamente una de las 
secuencias de ins truccio
nes ; si ninguna de las 
ex presiones es verdadera, 
entonces el programa eje
cuta la cláusula ELSE. Usted 
puede escribirse el ejem
plo Pascal del orégano en 
Modula-2 como 
IF (oregano IN receta 11 1) 

THEN 
IF (ro millo In receta 

r 1 1> 
THEN 
W riteString (' Use ore

gano y tornillo') 
END 
ELSE WriteString (' No 
use oregano'); 
END 

La ubicación de las 
sentencias END indica al 
compi lado r cuál instruc
ción IF va con cual cláusula 
ELSE. 

La ins trucción CASE 
proporoona una manera 
de seleccionar entre condi-



' 

Este PC de Commodore' 
ha hecho dudar a más de uno. 

Estos avances , y un precio realmente intere
sante, han planteado serias ·dudas entre los 
profesionales más cualificados a la hora de ele-
gir un buen PC. · 

Sin duda Commodore , con el mayor número 
de ordenadores vendidos en el mundo se afian
za en el campo empresarial con mucha fuerza. 

Si está interesado en conocer más de cerca el 
nuevo PC de Commodore, pregunte en cual
quier concesionario Commodore, le sacará de 
dudas. 

PRINCIPALES CARACTERISTICAS 
-256 K de RAM de 9 bits- Zócalos para 512 K 
más- 2 unidades de diskete de 360 K- Disco 10 
Mb opcional - Interfases serie y pararelo, in
cluidos - 5 slots compatibles- Alta resolución 
incluida- El mejor precio en esta categoría. 

. ( :: 
cornmodore 

_Microelectrónica y Control el Valencia, 49-53 08015 Barcelona- el Princesa, 47 3. 0 G 28008 Madrid 
Unico representante de Commodore en España. 



STX - 80 
La silenciosa 
Con una velocidad de 
60 c.p.s en silencio~ 
Standard ASCII, con 
caracteres internacio
nales programables. 
Bloc gráfico y bit 
image, es la STX - 80 
Con un precio tentador 
Muy fácil de instalar 
y de programar. 

Gemini 10X 
La estrella 
N2 1 en el r anking de 
l as impresoras. 
Con 120 c.p.s. Real
mente económica y fia
ble, ahora compatible . 
con IBM: Gemini 10 Xi. 
Para de scubrir mas 
cualidades, pruebala tu 
mismo y l as conoceras . 

Gemini 15 X 
La económica 
La impresora para el 
profesional con un pre
cio mas que razonable. 
Con una vida del cabe
zal de mas de 100 .millo
nes de caracteres. 
La mejor r elación pre
cio-prestaciones. 

Delta 10 
La potencia 
Interface serie y para
lelo. Con un buffer de 
8K. Macroinstrucción. 
Car acteres programables. 
Impresión bidireccional 
y lógica. Otras carac
teris ticas standard. 
Esto es algo de Delta 10 



Delta 15 
La potencia ampliada 
La potencia con carro 
ancho, es l a impresora 
Delta 15. t~as de 233. 
columnas con 160 c.p.s. 
La jus t a fuerza. 
Un esfuerzo inteligente . 
para un precio s tandard. 

Radix 10 

La nueva profesional 
200 c.p. s con entrada 
automática de hoja . 
Un buffer de 16K. Doble 
velocidad que l e permite 
una letra de calidad. 
El profesiona l u sa 
Radix 10. Todas sus 
pre s t aciones son de 
standard. 

08009 BARCELONA. Consejo de Ciento, 409 
Tel. (93) 231 59 13 

28020 MADRID. Comandante Zorita, 13 
Tels. (91) 233 00 04 - 233 09 24 

Radix 15 

La nueva profesional 

ampliada 
Superior a lo normal. 
Con unas prestacione s 
que l a adel antan al fu
turo. Doble i nterface. 
Prevista para resolver 
todos tus problemas . 
Esto es Radix 15. 

Powertype 
La nueva calidad de 
impresi6n para tu 
escritura . 
Pon una nueva dimensi6n 
a tu correspondencia. 
Con mas de 100 modelos 
de margaritas . Una velo- . 
cidad de 18 c.p.s. 
I nter face serie y para
l elo incluidos . Impre
s i6n como la de una 
máquina de escribir su
perior. Todo esto a un 
bajo coste y con una 
gran calidad . 

IL ~ 
~u;@lr V-

The power behind 
the printed word. 



ciones mutuamente exclu
yentes. 
CASE expresion OF 

rótulo 1 [rótulo 2, ... ] 
:secuencia de instruc

ciones 
[rótulo3 [,rótulo 4,, .. ] 

:secuencia de instrucciones 
[ELSE secuencia de ins
trucciones] 
"ELSE secuencia de ms
trucciones) 
END 

La expresión es eva lua
da y comparada con los 
rótulos ; s i el programa 
encuentra uno igual ejecu
ta la secuencia de inst ruc
ciones correspond iente. Si 
no hay apareo, e l progra
ma e jecuta la clásula ELSE. 
Usted puede ubica r tantos 

rótulos como desee antes 
de cada secuencia de sen
tencias, y puede especificar 
tantas secuencias de ins
trucciones como neces ite. 
El tipo de instrucción 
CASE debe ser INTEGER, 
CARDINAL, CHAR , 
BOOLEAN, o una enume
ración o un subrango, y no 
pueden repeurse los ró tu 
los. Por ejemplo, e l si 
guiente fragmento de pro
gr::tma determina qué tipo 
de c::trácter co nti ene L1 
va ri able "eh" . 
CASE eh OF 
'0' .. '9' 

:W riteSt ring( "Digito") 
ii · a· .. · z · 

:W riteStri ng( "Le tra 
minúscula" ) 
ii 'A' .. Z 

Listado 5: Este ejemplo del tipo conjunto y declaraciones de 
variables usa conjuntos para representar una coleccion de 
especies en recetas de cocina. Es un uso de conjuntos razonable, 
porque no importa el orden en las especies, y no indicaria la 
misma especie dos veces en una receta. 

MODLLE sampl e3; 
TYPE 

( * 
Declara un tipo enumerado que representa las especies que pueden 
ir en una receta. 
l) 

Spices = (basil, ginger ,oregano,paprika,parsley, thymel; 
(l 

Declara un tipo de dato para indicar que ninguna, algunas o 
todas las especies han sido seleccionadas. 
l) 

SetOfSpices := SET OF Spices; 
VAR (l Declara un arreglo de recetas l) 

recipies := ARRAY [1..201 OF SetOfSpices; 
BEGIN (l programa principal l) 

a 
Indica que la primera receta usa oregano y tomillo, y ninguna 
otra especie. 
ll 

recipes[!J: = oregano, thyme ; 
a 
Indica que la segunda receta no usa especies; la tercer receta 
usa jenjibre, perejil y tomillo; la cuarta receta contiene . 
aquellas especies utilizadas en las recetas 1, 2 y 3 (esta es 
jenjibre, oregano, perejil y tomillo). Natese que no puede 
indicarse t011illo dos veces, ya que el conjunto meramente 
registra si el item aparece en la lista o no. 
l) 

recipes[2J : = ; 
recipes[3] := ginger,parsley,thyme; 
recipes[4J := recipes[!J + recipes[2J + recipes[3J; 

END sa~~~ple3. 
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:W riteString("Letra 
mayúscula") 
ñ'+' :-· ,' *'/' 

:W riteString( "Opera
dor" ) 
ELSE WrireString("Otra 
puntuación o símbolo") 
END 

El siguiente tipo básico 
de wnrrol de flujo es la 
Iteraoon. Modula-2 pro
Yee tres se n te nci as de 
control de interación como 
Paso! y una nueva ins
trucción que proporcio na 
una form a más genera l de 
conrro l de ite ración. 

La sentencia FOR co lo
ca una variable de control 
en algún va lor inicial y 
luego ejecuta una secuen
cia de instrucciones , modi-

fi ca ndo la va ri ab le de 
co nrrol a través de la 
progresión de valore s 
especificados en la senten
cia FOR. 
FOR var:=exprl TO expr2 

[BY expr3l 
DO secuencia de instruc
Ciones 
END 

Esto inici aliza la varia 
ble simple "var" con el 
va lor de la expresión 
"exp rl ". Si la variable no 
es mayor que la segunda 
expresión, "exp r2", e l 
programa ejecuta la se
cuencia de instrucciones e 
incremenra la variable con 
e l va lor de la tercera 
expresión, "expr3". Este 
proceso se rep ite hasta que 

Listado 6: Un ejemplo de tipos puntero y su uso. Los punteros 
son una de las facilidades mas dificiles de usar correctamente 
en Modula-2 (y en Pascal). Este ejemplo lee caracteres de un 
fichero de entrada hasta que encuentra un caracter de control 
(un vaLor menor que espacia en ASCII). Si se lee un espacia, la 
lista reunida hasta ese punto es impresa; en otra casa, el 
caracter es agregada a la lista. La lista esta simplemente 
encadenada, can cada entrada apuntando a la siguiente usando el 
campo "next" del registra. La lista es almacenada en orden 
alfabetice ascendente, de moda que es necesario buscar en la 
lista el lugar apropiada para la insercion. 

MODULE samp 1 e4; 
(l 

Nata:el usa de los procedi~ientos estandar NEW y DISPOSE requiere 
en cambia, la definician de las procedimientos ALLOCATE y 
DEALLOCATE. Par la general, estas san rutinas estandar. 
l ) 

(l 

FROM Storage IMPORT ALLOCATE,DEALLOCATE; 
FROI'! TTIO Il'f'ORT Read, Write, Writeln; 
TYPE 
link= POINTER TO element; (l declaracion de tipa punterol) 
element = RECORD (l tipo al que estat110s apuntando l) 

symbal :CHAR; (l datos en el elemento tl 
ne>: t:link; (l puntera al elemento siguiente tl 
END; 

VAR 
1 i st: link; ( t 1 a lista es meramente un puntera *) 

Procedimiento: Insert 
Parametros: sym, CHAR, elemento a insertar 
Praposita: Inserta el elemento sym en la lista encadenada. 
Variables locales: 

p = puntero al nueva elemento creado para "sy11" 
ptr =puntero en la lista, apunta al elemento justo 

DESPLJES del elemento a s~~ insertada 
last = puntera en la lista, apunta al elettento justa 

ANTES del elemento a ser insertado 



" va r" supera e l límite 
indicado en "expr2" . Si se 

omite "expr3", el valor de 
incremento por defectO es 

*l 
PROCEDURE Insert(sym:CHARl; 
VAR 
p,ptr, last: li .nk; 

BEGIN 
<* punteros locales *l 

NEW(p); (l crea un nuevo elemento l) 

p .symbol :=sym; (l y lo inicializa tl 
ptr :=list; (l hace una copia del puntero para listar l) 
last :=NIL; <* puntero al elemento que apunta a ptr t l 
WHILE (ptr ll NIU AND <ptr . symbol < symb l DO 
last :=ptr; <* marca el padre de ptr il 
ptr :=ptr. next; <*y busca el elemento siguiente *l 

END; . (l fin del WHILE il 

IF (last = NIU 
THEN 
p .next := ptr; 
list :=p; 

ELSE 
last .next :=p; 
p .ne>:t :=ptr; 

END; 

(l insertar al comienzo de la lista i) 

(l apuntar al resto de la lista il 
(l hacer el nuevo primer elemento ll 

(l insertar en la mitad de la lista ll 
.il apuntar a p en lugar de a ptr i) 

(i el nuevo elemento apunta al resto i) 

(l fin del IF l ) 
END Insert; 

(i 

Procedimiento: Printlist 

uno. Si el mcremento es 
nega tivo, la re petició n 

contmua has ta que "var" 
es meno r que "expr2". 

i) 

Parametros: t, link, lista a ser i~presa 
Proposito: desplegar los caracteres de la lista .en la terminal 

PROCEDURE PrintlisUt:linkl; 
BEGIN 

WHILE (t # NIU DO 
Write(t .syml; 
t :=t .next; 

END; 
Wri teln; 

END Printlist; 
BEGIN 
l i st :=NIL; 
LOOP 

<* para toda la lista i) 
(l imprime caracteres i) 

(l ir a la proxima entrada il 
(l fin del WHILE il 

(l ir a la proxi111a linea il 

(i programa principal il 
(l inicializa la lista vacia ll 

Read (eh); 
!F(ch = ' 'l 

<* comando de lectura de un caracter ll 

THEN lnserUchl; 
ELSEIF (eh = ' ') 

THEN Print lisUlistl; 
ELSE 

EXIT; 
END; 

END; 
END samp 1 e4. 

(l insertar el caracter l) 

(l imprime la lista ll 

(l salida del progra111a U 
<* fin del IF ll 

(l fin del LOOP tl 



Así, Modula-2 ofrece ma
yor flexibilidad mediante 
el uso de "expr3" mi e m ras 
que Pascal requiere que el 
incremento sea o bien 1 ó 
-l. 

En Modula-2 como en 
Pascal, las sentencias 
WHILE y RE PEA T pro
porcionan i-reraciones in
definidas. Estas instruc
ciones tienen los siguien
tes formatos : 
WHILE expresion 

DO secuencia de ms
trucciones 
END 
y 
REPEAT 

secuencia de instruc
Ciones 
UNTIL expresion 

La sentencia WHILE 
evalúa "expresion", y si es 
lógicamente verdadera, 
ejecuta la secuencia de 
instrucciones. El progra
ma repite este proceso 
hasta que "expresion'' es 
lógicamente falsa. 

La sentencia REPEAT, 
en cambio, ejecuta la 
secuencia de instrucciones 
primero y luego evalúa 
"expresion". Si "expre
sion" es lógicamente falsa 
el proceso se repite hasta 
que sea verdadera. La 

Listado 7: Ejemplo del tipo de dato PF:OCEDURE. Esta facilidad 
permite construir rutinas de proposi te general que requieren una 
funcion auxiliar (de otro modo no especi ficadal para efectuar 
algun calculo. Por eje~~plo, muchas bibliotecas FORTRAN proveen 
funciones de graficacion, estadisticas y de plotting que necesi
tan una funcion especificada por el usuario para trabajar. 

MODULE samp 1 e5; 
(* 
Este modulo establece la funcion estadistica Average que calc.ula 
el valor promedio de una funcion f::. 
*l 

TYPE 
fcn = PROCEDUF:E (REAU REAL; 

VAR 
avg1, avg2:REAL¡ 
PROCEDURE Average (f::: fcn; low, high, step:REAU :REAL¡ 
VAR 

sum:REAL¡ 
BES IN 

sum :=o·; 
lfl!LE (J ow<hi gh l DO 

sum := su• + fx nowl; 
low := low t step; 

END; 

(l hasta haber completado el rango ll 
(l encontrar el valor y sumar ll 

RETURtHsum 1 (high- lowll¡ (l devuelve el valor promedio ll 
END Average; 

(* Funcion ejel!lplo : f b:l = >: 
PROCEDURE Linear (x: REALl: REAL; 
BEGIN 
REilllN Xj 

END Linear; 
a Funcion ejemplo : Hxl = x*>: 

PROCEDURE Quadratic(x:REALl:REAL; 
BES IN 

RETURN xtx; 
END Quadratic¡ 

(* Comienza el programa principal 
BEGIN 

avg1 := Average(Linear, -1.0, !.O,O.O!l; 
avg2 := Average(Quadratic, -1.0, 1.0,0.01); 

. END sa~~ple5. 
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diferencia principal entre 
las dos iteraciones es que 
la sentencia WHILE ejecu
ta su secuencia de instruc
ciones cero o más veces, 
mientras que RE PEA T 
ejecuta su secuencia de 
instrucciones por lo me
nos una vez. Nótese que la 
sentencia REPEAT no 
termina su secuencia de 
instrucciones con la cláu
sula END sino en cambio 
con la clásula UNTIL. 

La nueva instrucción de 
iteración es llamada, vaya 
uno a saber por qué, 
LOOP. La sintaxis es 
simplemente 
LOOP secuencia de instuc
ciones END 
y proporciona una itera
ción infinita. H ay dos 
instrucciones que pueden 
terminar esta iteración sin 
fin, EXIT y RETURN. La 
se ntenci a EXIT puede 
aparecer solamente dentro 
de la secuencia de instruc
ciones de una sentencia 
LOOP , la e jecución del 
programa continúa en la 
primera instrucción des
pués de la sentencia LOOP. 
La sente ncia RETURN , 
en cambio, termina el 
procedimiento corriente y 
devuelve el control al 
procedimiento llamador. 
Si usted utiliza esta ins
trucción en una función , 
una expres ión sigue a la 
sentencia RETURN, indi
cando el valor a devolver. 
Si RETURN aparece en 
un procedimiento princi
pal, termina el programa. 
Ver el listado 3 con un 
ejemplo bueno y uno malo 
del uso de LOOP. 

Tipos de datos 

Los tipos de daros dis
ponibles en Modula-2 son 
casi idénticos a los de 
Pascal. Los tipos de daros 
básicos BOOLEAN, IN
TEGER, REAL y CHAR 
de Pascal están todos 
disponibles, junto con el 
ripo de daros CARDINAL 
que representa un entero 

sin signo (positivo). El 
tipo enumerado, que per
mite al programador 
nombrar los valores acep
tables para un tipo, y el 
tipo subrango están tam
bién disponibles. Los arre
glos, que crean un conjun
to de items de datos 
idénticos, y los tipo regis
tros, que crean una colec
ción de items de datos no 
idénticos, también siguen 
a sus predecesores en 
Pascal (ver listado 4). 

Modula-2 hereda otro 
tipo de datos de Pascal en 
forma restringida, los 
conjuntos. El tipo conjun
to refleja el concepto 
matemático de conjunto: 
una colección de items que 
no está ordenada -un 
elemento es o no miembro 
del conjunto. Pascal per
mite conjuntos con cual
quier número de elemen
tos (e l número exacto 
depende de la implemen
tación), Modula-2 restrin
ge el tamaño del conjunto 
al número de bits en una 
palabra, la unidad básica 
de almacenamiento. En la 
mayor parte de los micro
ordenadores y miniorde
nadores, la longitud de una 
palabra es 16 bits , así los 
conjuntos pueden tener 
solamente 16 elementos 
en estos sistemas. El 
listado 5 muestra la decla
ración y uso de un tipo 
conjunto. 

Los punteros en Modu
la-2 proporcionan un me
dio de asignar espacio 
dinámicamente. Son idén
ticos a los punteros dispo
nibles en Pascal. El compi
lador traduce los procedi
mientos estándar Modu!a-
2 NEW y DISPOSE en 
llamadas a rutinas deno
minadas ALLOCATE y 
DEALLOCATE, una faci
lidad interesante. Usted 
debe o bien importar estos 
procedimientos del módu
lo biblioteca estándar 
"Srorage" proporcionando 
la funcionalidad estándar o 
proveer su asignación y 
desasignación de espacio a 
su aplicación particular, si 
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esto es lo apropiado. El 
listado 6 ilustra la declara-

1 ción y uso de los punteros 
en Modula-2 . 

Un nuevo tipo de dato 
agregado en Modula-2, el 
tipo procedimiento es usa
do para declarar como 
procedimiento a un pará
metro for m a l. Esto le 
permite pasar el nombre 
de una función o procedi 
miento como parámetro a 
otro procedimie nto. (Nó
te se que no se puede 
declarar el procedimiento 
pasado como loca l en 
ningún otro procedimien
to y que no puede ser un 
proced imiento estándar). 
El li stado 7 ilustra la 
declarac ión y uso de esta 
facilidad. 

Expresiones 

Las expresiones en Mo
dula- 2 son virtua lm ente 
idénticas a las de Pasca l. 
Los operandos, items que 
usted maneja , pueden se r 
variables simples ("foo", 
"cuenta"), referencias a 
arreg los (receta 14 ]) se 
refiere al cuarto elemento 
del arreg lo " rece ta", "P ri
ce index [abr il , 1967 1 refe
rencia el 1967avo elemen
ro del arreglo abri lavo de 
Priceindex); referencias a 
campos de registro (" bob. 
name.middle" se refiere al 
campo "middle" del regís-

tro "name", en e l campo 
"name" del registro '.' bob") 
y referenc ias a pumeros 
("P t r" indica e 1 i te m 
referenciado por el punte
ro "ptr"). 

Las operaciones es tán
dar de Pasca l también 
están disponibles en Mo
dul a -2. Los operadores 
aritméticos que trabajan 
tanto con enteros con 
signo (INTEGER) y eme
ros s in s igno (CARDI
NAL) son la ad ición (+), 
sustracción (-), multipli
cación (*),d ivis ión ente ra 
(DIV) y módulo (MOD). 
La div isión entera x D IVy 
y) produce la parte entera 
de la división real (xjy) ; la 
fun,ción módu lo produce e l 
resto después de un a 
división entera. La aritmé
tica real incluye adición 
(+), sustracción (-), 
mu ltiplicación ( *) y divi
sión rea l (/) . 

Los operadores de con
juntos incluyen la unión de 
con juntos (+)que da todos 
los elementos que apa re
cen en cada conjunto; la 
direrenci a de conjuntos 
(-) que d a todos los 
e lementos de l primer con
junto que no pertenecen al 
segundo conjunto; inte r
sección de con jun tos (*), 
dando aquellos elementos 
que pertenecen a ambos 
con jun tos; y diferencia 
simétrica de conjuntos(/), 
que da todos los ementos 
de un conjunto que no 

están en e l otro (esto es, 
"a j b" es equivalente a "(a
b)+(b-a )" s i "a" y "b" son 
conjuntos). 

Los operadores relacio
nales producen resu ltados 
Booleanos (TRUE o FAL
SE) y pueden utilizarse 
para comparar los tipos 
bá s icos - INT EGER, 
CARDI N AL REAL y 
CHAR- así como los 
tipos e numerados y su
brango. Es tos operadores 
incluyen igual a ( = ), dis 
tinto de (f t), menor que 
( <l, menor o igual que 
(!'(), mayor que (>) y 
mayor o igua l que (~). 
Usted puede usar los 
operadores re lacio nales de 
miembro de con junto (IN) 
y la inclu sión impropia de 
conjuntos (y) para operar 
sobre conjuntos. Sin em 
ba rgo, puede comparar 
solamente variab les pun
tero con los ope radores de 
igualdad y desigualdad. 

Conclusión 

Modula-2 claramente 
sobre p asa a Pascal en 
términos de faci lidades de 
programación estructura
da. Contiene rodas las 
funciones y procedimien
tos de Pasca l y agrega una 
ma ner a estándar para 
compilar separadamente 
porciones de un programa. 

Las estructuras de con
trol de los dos lenguajes 

AIDA: UN . BASE DE DATOS 
EN 1 

AIDA es un generador de bases de daros 
preparado para que cualquier persona pueda 
gobernar cómodamente su OLIVETTI M-20. Dispone 
de editor de pantalla • formulador de ficheros • editor 
de lextos yde listados • máscaras de búsqueda y 
recuperac1ón de flchas • programa aux1lm para 
cuestión de copias. 

Con el AIDA II podrá diseñar sus propias fichas 
electrómcas, con los textos, lilulos y casillas que 
desee. ModJficar postenormente cualquier dato. 
Grabar nuevas úchas y anular las úchas obsoletas. 

También le va a permitir realizar relaciones 
impresas con la mformación acumulada en las fichas. 
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Y seleccionar fichas que cumplan determmadas 
condicones prev1amente establecidas por usted. 
El AIDA 11 convierte a su Olivetti M-20en un rápido 
y eficiente secretario. 

Y en una máqui~a de escribir con memoria 
electrónica. Para dJSponer de cartas tipo en las 
que m terca lar datos de las fichas. Y envm cartas 
originales a todos y cada uno de sus clientes. 
Con la posibJlidad de corregir o de msertar lo que 
desee en medio de un texto. Además 
cualquiercartanuevapuedearchivarse ~O 0 D" 
como carta tipo. "' 

El AIDA l/ se presenta en disco de 
S l/ 4 con instrucc10nes completas, Santísima 'llinidad, 32, 5° 
ejemplos. contrato de licencia Y de 28010 M drid 
garantia. Pídanos catálogo graruito. - a 
Demos disponibles para distribuidores. .....Thiiilei' ~iioilniio•4ii4il811i3ii811i0ii0•• 

están muy próximas. Mo
dula-2 t iene ventaja sobre 
P ascal cons id erando la 
nueva semencia LOOP y e l 
uso consistente de la 
clásula END para termi
nar las sentencias de 
control. 

Los tipos de daros en los 
dos lenguajes están tam
bién muy próximos, pero 
esta vez Pascal tiene una 
pequeña vemaja -la res
tricción de Modula-2 de 
con jumos de 16 elementos 
(en máquinas de 16 bits) 
es tnnecesarta y muy a 
menudo inconveniente. 

Tamo Modula-2 como 
Pascal proveen expresio
nes potentes y flexibles, y 
ninguno de los lenguajes 
tiene ventaja sobre el otro 
a este respecro. 

De todas maneras, Mo
du la-2 es rea lme nte un 
superconju nto de Pascal. 
Toma los buenos puntos 
del lenguaje y los fortalece 
con algunas ampliaciones 
lógicas e imporc a ntes. 
Cuando compiladores de 
alta calidad estén disponi
bles en muchas máquinas, 
Modula-2 podrá reempla
zar a Pascal como un 
lenguaje opcional. Usted 
puede usar Modula-2 roda 
vez que puede usar Pascal, 
y muchas veces que no 
pueda. 

Roben J. Pave 
© Byte/Ordenador 
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NUMERO 1 EN 50FT 
RESOLVEMOS TODAS SUS DUDAS 
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* WordStar V 34 TM 

WordStar 2000 TM TM 

WordStar Professional 

BASES DE DATOS 

* dBase 11 ™ 
dBase 111 ™ 
lnfoStar TM 

INTEGRADOS 

Lotus 1-2-3 TM 
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FrameWork TM 
TM 

Knowledgeman 
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Super Cale 2 
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Ref . 11 T M 

LLAME NOS 

UTILIDADES dBASE 11 

dBCompiler TM 
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P .: En el número 19 del 
mes de noviembre apare
ce, en la página 248, un 
interes ante artículo titula
do "l a matemática del 
caos" . Yu le rogaría, si ello 
es posible, que me indicara 
cómo puedo encontrar y si 
está publicado algún libro 
o similar, no im porta idio
ma, que ex pi ique la forma 
de programación de esas 
ex rrañas fi guras m u !rico
lores que aparecen en su 
rev ista y si pueden ser 
conseguidas con los mi 
croordenadores personales 
en uso en e 1 mercado ac
tual. 

Manuel Sánchez Carrillera 
Cádiz 

R .: Según las referen 
cias bibliográfi cas de que 
disponemos, sólo pode
mos indica r le dos fuentes 
de información adi cional: 
1) e l libro "The Fr<tctctl 

10 CX= 140: CY= 96 
20 X= .50001: Y= 0 
11!.~0 GOSUB 5000 

Geometry of Nature", de 
Benoit Mandelbror, edit a
do por W. H. Freeman 
and Company, New York, 
1982. Es te es el clásico en 
el tema, a ju zga r por e l 
rexro del artículo qu e usted 
ha leído. 2) el artículo de 
AJan Norton, "Geometric 
Fracta!.r in 3-D" en la 
revista Siggraph de julio 
de 1982. También puede. 
dada su condic ión de cate
drático, ponerse en contac
to con los inves tigadores 
aleman es a los que se men
ciona en el artículo, escr i
biéndoles directamente a 
la U niversidad de Bremen 
B iblotheksrrasse 2800: 
Bremen 33. RFA. 

Por último, aprovecha
mos la ocas ión para ofre
cer a usted y a ot ros lecro
res interesados un peque
ño programa, con su rex ro 
explicativo, qu e no pudi
mos in el u ir en nuestra ed i
ción de noviembre por las 
consabidas razones de es 
pacio. Está escrito en 
Applesoft BASIC, de mo
do que res ponde plena
mente a la última parte de 
su consul ra. 

1.10 HGR2 : HCOLOR= 3 
120 FOR I=l TO 10: ~OSUB 4000: NEXT 
140 GOSUB 6000 
160 GOSUB 4000 
'1. 80 GOTO 140 
939 END 
,.000 REM RAIZ CUADRADA DE X1 'r' 
1005 T•Y 
1010 S• S~R <X*X+'r'*'r') 
1020 Y• SQR CC-X+S)/2) 
1030 X= SQR <<X+S)/2} 
1040 IF T<0 THEH X=-X 
1050 RETU~ 
2000 REM OPERACIONES SOBRE L 
2010 S• LX*LX+LY*LY 
2020 LX= 411ELXIS 
2030 LY= -4*LY/S 
2040 RETI..IRN 
3000 REM X1'r' VECES L 
3010- T-X= X =-11'= '1 
3020 X• TX$LX~TY*L'r' 
3030 'r'• TX$L'r+T'r'$LX 
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3040 RETURN 
401210 REM FUNCION DE X,Y 
4010 GOSUB3000 
412120 X=l-X 
4030 130SUB1000 
4040 IF RND(l)(.~ THEN X=-X:'r'•-Y 
4050 X-= 1-X 
4060 M= X/2=Y= Y/2 
4070 RETURN 
5000 REM ENTRADA DE VALORES 
5010 TEXT=HDME 
!5020 IHPUT"'v'ALOR DE LAM:SDA? 

<x~ 'r)"; LX1 L'r 
!5030 GOSUB 2000 

.~040 INfDUT"ESCALA?" i SC 
5050 SC= 2l!fC:X:ISC 
~060 RETURN 
6000 REM PLOTX~Y 
6010 11PLOT SC* (X-. 3 >+ CX J C'T' -SC$'r' 
60;z0 RETURN 

P: En la rev ista de su 
digna dirección correspon
diente al mes de enero de 
1985 he leído una carta en 
la sección de Preguntas y 
Respuestas acerca de una 
información aparecida en 
diciembre, referida a l 
Amstrad CPC464. No he 
podido leer el artículo de 
diciembre pero, abundan
do en el tema, me permito 
remitirle una fo tocopia de 
la carta que con mot ivo de 
la conexión a una impre
sora Centronics, he remi
tido a Indescomp, distri
buidor en España del cita
do Amstrad. 

Concretamente, la im
presora se trata de una 
Compumate CP80 S, en la 
que soy incápaz de impri
mir sus caracteres semi
gráficos, es decir los que 
van de 160 a 254 en ASCII. 
Sospechando en primer 
lugar de la impresora, la 
conecté a un Olivetti M24 
funcionando correctamen~ 
te, po r lo que tras probar 
con diversos cables por si 
s~ trataba de eso, compro
bé que era el ordenador el 
que sólo emitía1 al parecer, 

7 bits. le adjunto una 
prueba. 

Como a pesar de todo 
me sigue pareciendo ex
traño que Amstrad, inglés 
por cierro, anuncie una 
salida para impresora en 
paralelo Centronics stan
dard, le rogaría, si le es 
posible y puede compro
bar estos extremos, corro
borara este as unto, infor
m ándome a mí y a todos 
sus lectores sobre la men
cionada conexión. 

Angel Luis Domínguez 
San Lorenzo de El 
Escorial (Madrid) · 

R: Como bien indica 
usted en su carta, el Ams
trad sólo envía 7 bits y por 
lo tanto no puede hablarse 
de Centronics estándar. 
Aunque no tiene ningún 
problema para imprimir 
caracteres alfanuméricos 
sí los plantea para lo; 
gráficos. La nueva impre
sora que p romete sacar 
Amstrad se espera que 
venga preparada para que 
con esta conexión tenga 
pos ibilidad de listar estos 
caracteres gráficos , 



iii:i!! ::::::: ...... ::: ::: 
Productos garantizados por los importadores 
oficiales. 
Evítese sorpresas desagradables. 

(:: commodore 
COMMOOORE 64 
CASSETTE (grabador-reproductor) .. 
UNIDAD DE DISCO ( 170K) . 
PADDLES (PAREJA) .... 

ZX Spectrum 
ZX SPECTRUM 48K . 
con 8 programas 
ZX Spectrum Plus 
AMPLIACION DE 16K A 48K 

(montada) 
ZX INTERFACE 1 
ZX MICRODRIVE . 
ZX INTERFACE 2 . 

48.600.-
10.750 .-

61 .600.-
2 500,-

29.700,-

39 700 .~ 

8000,-
11 685.-
14.725 ,-
4.280 ,-

Visitenos y le asesoraremos sobre las últimas 
novedades de Informal 85. 

PROGRAMAS COMMOOORE 
CONTABILIDAD C-64 (P G.C.) . 
MAGIC DESK (cart ) . 
LE MANS C64 (cart.) 
MUSIC MACHINE (cart.) . 
SEA WOLF (cart.) . 
LENGUAJE MAQUINA C64 (cart.) . 
MASTER 64 (disco) . 

24 550,-
16.000,-
4 500,-
4 500,-
4 500,-

10000,-
25 000,-

CURSILLOS PRDGRAMACION (basic, 
cod. máquina, sprites) cas. 

FALCON PATROL (cas.) . 
PIT STOP coches (cas.) 
MANIC MINER (cas) . 
NAVATRON (cas.) . 
ARE ANT 
AHHILATOR 2 
HUNDBACH (cas.) ..... 
PIPELINE el fontanero leas.) 

••••• ••••••• ••••••• ••• ••• ••• ••••••• ••••••• ••• • •• ••••••• ••••••• •••••• 

••• ••• ••• ••• ••• • •• ••• ••• • •• ••• ••• • •• ••• ••• • •• ••• ••• • •• ••• ••• • •• ••• ••• • •• ••••••• • •• ••••••• • •• •••••• • •• 

•••••• ••••••• ••••••• ••• ••• ••••••• •••••• ....... ••• ••• ••••••• ••••••• •••••• 

2 600,-
2.500,-
2 500,-
(40U-
1.400.-
1.700,-
1.600.-
1.400.-
1.400-

••••••• • •••••• ••••••• ••• ••••••• • •••••• . ..... .. ••• ••••••• • •••••• • •••••• 

•••••• ••••••• ....... ••• ••• ••••••• • ••••• • •••••• ••• • •• ••• • •• ••• • •• ••• • •• 

..... ....... ....... ::: ... 
555:555 ....... ...... 

... ...... . ...... . ... ....... ....... . . ................ . ... ... ... ... . ::: ::::::· ::::::: : .................. ... ... ... ... . .................. 
::: ::::::• ::::::: : . 

PROGRAMAS SPECTRUM (originales) 
MATCH POINT (tenis) 1.400.-

1.400 .-
1.400.-
1.400 .-
1.400 .-

MR. WIMPY .... 
fULL THROTTLE 
WHEHELLE 
MANIC MINER .. 
JET SET WILL Y . 
ANDROIDE UNO 
ANDROIDE DOS .. 
MOON ALERT 
LUNAR JETMAN . 
A TIC ATAC . 
ALCHEMIST. 
JETPAC . 
PSSST . . 
THE PYRAMID . 
ROMMEL'S REVENGE . 
CONTABILIDAD PERSONAL . 
MASTER FILE 
GENERADOR DE ROTULOS . 

NOVEDADES 
MSX COMPUTERS 
Philips MSX 
Sony Hit Bit 
Presentacióp del Sinclair QL, Commodore 16 
v nuevos accesorios y periftricos 

OFERTAS ANTES 
JOY STICK QUICKSHOOT 11 4.200,-
DISCOS WABASH 5 1/ 4 (10 U) 5080,-
DISCOS NASHUA FD 20 8" 1 O u. 10.240,
MONITIJI PttiLIPS 12' FV. 

...... • •••• 

t~t 
1.500 ,
t40(}.-
1.800.-
1.700 .-
1.700.-
1.400 .-
1.800 ,-
1.800 .-
1.800 .-

~:~~:= 

49.600 .-
49.900 .-

OFERTA 
2 800,-
3.840,-
7.050,-
27.500 

...... . .... 
lii:lli ill:iii . ........... . 
asa na eae·ess 

IMPRESORAS 
Se la instalamos a su ordenador, 
ahorro considerable en cables y conectores. 
Le iniciamos en su manejo. 

SEIKOSHA GP 500. 
INTERFACE COMMOOORE 
ADMA TE DP 80 . 
STAR SG lO - 120 c.p.s. 
ST AR GEMINI 15X . 
SEIKOSHA GP 700 color .. 
STAR GEMINI10X para commodore 

47.900-
7.500:-

59.500,-
79 500 .-

115.000,-

B5.ooo:= 

ASESORAMIENTO EN LA MECANIZACION DE 
PEQUEÑAS EMPRESAS Y APLICACIONES 
ESPECIFICAS. 
SOLUCIONES desde . 223.155,-
(Unidad centrai64K, lector de discos e impresora 
BO c.p.s.) 

PROGRAMAS: Procesado de textos, Contabilidad, 
Mailing (etiquetas direcciones), Fichero clientes, 
Hojas electrónicas (presupuestos, previsiones 
de ventas) ... 
PERIFERICOS Y ACCESORIOS 
INTERFACE APPLE/ IMPRESORA 

GRAFICA 
DISCOS MAXELL 5 1/ 4" 
DISCOS DATALIFE 
PAPEL PAUTADO 3.000 h . . 
PAPEL BLANCO 2.700 h. 
discos DYSAN 
KIT LIMPIEZA FLOPPY 5 114 . 
MONITOR FONTEC 12" t.v. 
MONITOR MUL TITECH (Base móvil) 
CAJA ARCHIVO 50 DISCOS 
CAJA ARCHIVO 25 DISCOS Llave 

16.390,-
508,-
586,-

4.200,-
4.!Xl,-

611,-
4.227,-

30.100,-
38000,-
3975,-
6 220,-

. ..... . ....... . ..... • ••••• ••• • •• ••• ••• • ••••• ••• ••• ••• ••• • ••••• 

• •••••• • •••••• • ••••• • ••••• • •••••• • •••••• • •••••• ••• ••• 
mm ••• • •• ••• • •• . ..... . 

Sepúlveda, 104- Barcelona-15- España 

Tefs. (93) 224 37 27-223 49 12-223 42 43 
• ••••• • ••••• ••••••• • ••••• 325 15 70Telex 59.123 GBRN E 

ELECTRONICA, S.A. 



P.: Me dirijo a ustedes 
por la presente, en la opor
tunidad de transmltlrles 
un parecer por mi parte 
que es el siguiente. En e l 
número 18 perteneciente a 
octubre, me enco nt ré con 
la ing rata sorpresa de des 
cubrir e l nuevo tipo de 
encuadernación de la re
vis ta, que ya por expen e n
cias anteriores sabía lo q ue 
sig nificaba, en cua nto a su 
uso. Concretamente hablo 
de la sust itución d'· las 
g r apas (e ncuader n ac ión 
segura) po r el nuevo tipo 
(encuadernación insegura 
o del deshoje). 

Las consecue ncias las 
sufrí bien pronto, ya que 
aún teniendo cu idado se 

me fueron desprendie ndo 
parte de las hojas. Al pasa r 
y repasar para seleccionar 
los artículos se me des
p rendían y ca ían , las co lo
caba en su respectivo or-· 
den y as í hasta que me 
cansé de estar cuidando de l 
orden de las hojas porque 
llegué a la conclusión de 
que no pago por una rev ts
ra para ocupar me de es ros 
pequeños des as tres. 

R. : Tiene usted roda la 
razón en enfada rse. Efec
tivamente, una parte de 
los ejemplares dist ribuidos 
del número 18 sufrie ron 
ese problema po r u na Je
fecruosa e ncuade rn ac ión. 
A usted y o tros lecrores que 
nos han hecho llegar sus 
quejas, presenramos smce-, 
ras excusas. Si usted ha 
tenido ocas ión de leer el 
número s iguieme, cor res
pondiente a nov iembre y 
más grueso todavía que el 

anterior, habrá com proba
do que ese problema no se 
produce. 

Vale la pen a aclarar, no 
obstante, que no hemos 
cambiado en forma per
manente el tipo de encua
dernación sino que la sus
titución de las grapas por 
el lomo cuadrado viene 
impues ta por e l mayor nú
mero de páginas que es
tamos ofreciendo a los lec
tores desde octu bre. Y, 
desde luego, he mos toma
do medidas para que el 
er ror no se repn a. 

P : De nuevo me d irijo a 
ustedes, después de la so r
presa que me causó la 
rápida contestación de la 
ante rior, así como la fide
lidad de su reproducción, 

Del16 al20 de Abril de1985 

lo cual les honra. Espero 
sinceramente que con la 
presente ocurra otro tam o. 

Mi intención es única
menee aclarar alg unos 
p un ros. El primero lo con
sidero de gran importan
cia, a l menos por amo r 
propio. Les aseguro que sé 
contar, que tamo la publi
cidad de Amst rad como el 
ma nual en la página F3-10 
y en la pág ina 3 del capítu
lo 5 d icen que son 25 las 
líneas de texto y, se lo 
aseg uro, yo rengo 25 líneas 
en el mo ni tor. Una de dos, 
o su o rdenador está mal 
o ... 

En relación al "port de 
usuario Ej S" debo recono
cer que el ma nual no es 
rudo lo claro que deb iera. 
Es cierro que en la pág ina 
Fl-7 da a e ntender que son 
los misrrios , pero en la 
p ágina 1 del apéndice V 
señala como "tt.rer port " al 

ESTAREMOS en lnformat85 

Barcelona del 16 al 20 de Abril de 1985 

Palacio y Ferial• Nivel7• Stand 709 
·Barcelona del16 al20 de Abril de1985 



conector de 9 pines utili
zado para joysticks e "I/ 0" 
al uti li zado como salida 
estéreo. Incluso en la vista 
de sección del ordenador 
que pub lican en el número 
de diciembre les dan estos 
dos nombres por separa
do. 

Respecto a los bench
mark permítanme discre
par en varios pun tos. ¿Có
mo pueden decir que e l 
Amstrad no es más rápi
do? Vds. mismos dicen, y 
es cierro, que el Amstrad 
tarda 14,7 s. en el test, el 
QL 15,6 y el PC 16,8, ¿qué 
entienden por ser más rá
pido? Otra cosa: el Ams
trad no gana en una so la 
prueba sino en seis al PC y 
en cinco al QL; precisa
mente en la que Vds. dicen 
que gana es en la que 
pierde contra los dos. Pre
fiero pensar que se equi
vocaron. ¿Se han parado a 

calcular que en la prueba 7 
(se ponen daros en una 
cadena) es un 39% más 
ráp ido que el QL y un 
23 % más rápido que en el 
PC? 

Lo siguiente es una 
cuestión de criterio. ¿En 
qué se fundamentan para 
decir que el usuario espa
ñol no está interesado en 
este tipo de test? ¿Acaso e l 
usuario inglés es más listo 
que nosotros? ¿No será 
que es más exigente y está 
mejor informado' Yo, 
particularmente, no me he 
comprado un ordenador 
que haga juego con el color 
de mi pelo, aunque algu
nos fabricantes opinen que 
debe ser así, pero sí por 
.sus prestacrones y preoo, 
natu ra lmente, entre las 
cua les considero la poten
cia del intérprete BASIC 
como una de las más im
portantes . 

Por últ imo, seña lar que 
su frase "... nos pareció 
que el Amstrad no daba 
para mucho más", sólo se 
puede ca li ficar de dema
gógica y falta de base. Les 
recomiendo una compara
tiva Commodore 64/ Ams
trad CPC464 de la revista 
Computer Choice de sep
tiembre 84. 

Como puede ve r me he 
romado al pie de la letra su 
"hasta pronto" (y discu l
pen la longitud de lacar
ta). 
J. Manuel Villa Alvarez 

León 

R: Como puede usted 
observar, hemos reprodu
cido fielmente su segunda 
carta. Esperamos, que nos 
honre en su opinión el 
hecho de reconocer que 
nos hemos equivocado en 
varios de los puntos que 
señala. Efectivamente, son 
25 y no 24 las líneas que se 

SORTEO 

ORDENADOR 
POPULAR 

visual izan en el moniror. 
También nosotros sabe
mos contar, pero es ta vez 
hemos contado mal. Tam
bién es correcta su rectifi
cación acerca del port de 
usuario EjS. En ambos 
casos, nuestra pnmera res
puesta fue precipitada y le 
presentamos nuestras ex
cusas. 

Acerca de los bench
mark.r. tenemos que man
tener nuest ro punto de 
vista. Lo que queremos 
decir es que la diferencia 
de ve locidad no nos parece 
un factor significat ivo a la 
hora de optar por uno u 
otro ordenador. Natural
mente, hay un cierto tipo 
de usuar io -más exigen
te, según sus pa labras
que asigna importancia a 
esos deta lles. En nues tro 
número de feb rero , res
pondiendo a otro lector , 
hemos exp licado nuestra 

GANADORES DEL SORTEO CELEBRADO 
EL 20 DE MARZO DE 1985 

PRIMER PREMIO: BASE 64 A 
ROBERTO RIO 
MADRID 

2. 0 PREMIO: KOALA PAD 
JULIAN MATEO GONZALO 
MIRANDA DE EBRO (BURGOS) 

3. 0 PREMIO: KOALA PAD 
BENJAMIN FERNANDEZ MARTINEZ 
OVIEDO 

ENHORABUENA 

ORDENADOR 
POPULAR 



posición acerca de los ban
cos de prueba. Creemos, 
que el uso temerario de 
este tipo de mediciones 
puede confundir al lector 
medio de nuestra revista . 
(que, suponemos, es el 
usuario típico español), 
ciertamente menos infor
mádo pero no menos listo 
que los lectores de revistas 
británicas. 

No vemos demagogia 
alguna en afirmar que el 
Amsrrad no nos inspiró 
material p ara más texto. 
Déjenos, al menos, la li
bertad de decidir cuántas 
páginas podemos dedicar a 
nuestros remas. En cuanto 
a la comparación con el 
Commodore 64, pensamos 
publicarla en una próxima 
edición. Será, en todo caso, 
nuestra comparación y no 
la de la desaparecida revis
ta Compurer Choice. 

Hasta pronto. 

P: Frecuentemente leo 
vuestra publicación, que 
creo es una de las mejores 
que existen en España y he 
observado sobre todo por 
la sección de Preguntas y 
Respuestas que contáis 
con un magnífico equipo 
de asesoramiento y es ésta 
la razón por la que me he 
decidido a escribiros. 

Veréis, poseo un Spec
travideo con el super ex
pander 605-B y si me per
mitís la crítica diré que es 
una pena que un equipo 
tan estupendo tenga tan 
mala información, ya que 
desde que lo he comprado 
no hago otra cosa que 
investigarlo pues el ma
nual de instrucciones, así 
como los libros que ven-

108 1 Ordenador Popular 

den independientemente 
sobre su manejo e instruc
ciones son realmente muy 
deficientes. 

Así, pues, mis pregun
tas son las siguientes: 

• ¿Cómo se activan y 
para qué sirven las teclas 
que tienen como funciones 
COPY y PASTE? 

• ¿Cómo puedo hacer 
un hardcopy de la pantalla 
a la impresora? 

• ¿Cuáles son los carac
teres de control que acti
van las funciones de la 
p antalla (video inverso, 
j!Mhing, paper para un 
texto)? 

• ¿Cómo puedo saber y 
manejar las direcciones 
que cargan un programa 
en lenguaje máquina en 
memoria? 

José l. Gonzalo 
Rodríguez 

Madrid 

R: Aunque en su carta 
no nos dice qué modelo de 
Specrravideo tiene, imagi
namos que será el 318 ó el 
328, por su comentario 
sobre el uso del super 
expander 605-B, periférico 
que no admire el modelo 
728. Pasa mos, pues, a con
restar sus preguntas. 

• La tecla PASTE en 
España no se utiliza, pues 
sólo es para algunos pro
gramas de software que no 
han llegado a nuestro país. 
En cambio, la COPY se 
utiliza con algunos cartu
chos de juegos (tiene fun
ciones como cambiar pan
ralla, disparar...) y con el 
cartucho de procesador de 
textos en el que sirve para 
copiar bloques de textos. 
El usuario no tiene que 
activarla. Se activa simple
mente con la conexión de 
estos cartuchos. 

• Realizar en el Spec
travideo un hardcopy de 
pantalla a impresora es 
algo complicado y lento. 
Se puede hacer de dos 
formas: con la instrucción 
VPEEK seguida de dos 
números que indican el 
primer punto de pantalla 

donde se quiere comenzar 
el hardcopy y el último. O 
,bien, con la instrucción 
POINT; ésta es más lenta 
y se ha de utilizar junto 
con la instrucción FOR. A 
POINT le han de seguir 
dos números (x, y) que en 
este caso indican una de
terminada posición de 
pantalla y, mediante la 
instrucción FOR, se hará 
un barrido de ésta. 

La forma Dynadata, uno 
de los importadores de 
Spectrav ideo, nos ha ma
nifestado la intención de 
publicar una especie de 
memorandum sobre este 
rema. Le sugerimos diri
girse a ellos. 

• Las funciones de vi
deo inverso, flashing, ere. , 
se realizan, en el caso del 
328, mediante códigos. El 
328 es capaz de emular el 
terminal VT52 , de Digital 
Equipment y los discos del 
ordenador Xerox 820 en 
formato doble cara simple 
densidad de S 1/4". Lo que 
usted se propone es posi
ble lograrlo indicando el 
código de la tecla ESC 
seguida de una tecla alfa
numérica (la Q, por ejem
plo , realiza el video inver
so). 

• Por último, para al
macenar un programa en 
lenguaje máquina en me
moria, se utiliza la instruc
ción BSA VE seguida de 
dos números que indiquen 
entre qué posiciones de 
memoria ha de almacenar
lo. Para cargarlo sólo hay 
que teclear BLOAD. Las 
posiciones de memoria en 
hexadecimal van desde la 
8.000 hasta la FFF. Existe 
la posibilidad de que en 
poco tiempo se comercia
lice un cassette de ensam
blador, con lo que sería 
más fácil de trabajar con 
él. Con el disco de CP /M 
existe el ensamblador 
8080, 8085 y Z80. 

En la sección de Anun
cios Gratuitos de este nú
mero publicamos su direc
ción para los interesados 
en formar un grupo de 
usuarios de Spectravideo. 

P: He leído en el núme
ro de febrero de su revista 
un interesante artículo en 
el que, a propósito del 
microprocesador 68008 de 
Motorola, hablan de otro 
miembro de la familia , el 
68010, al que describen 
como "de memoria vir
tual". ¿Qué quieren decir 
exactamente con ello? 

Otro aspecto que sería 
interes ante tratarán en 
una próxima edición es la 
confusión que existe alre
dedor del direccionamien
to de bus. Es éste un tema 
sobre el que gira la polé
mica que ustedes citan a 
menudo en torno a los 
ordenadores de 8 ó de 16 
bits. 

Carlos R. Serrato 
Sevilla 

R: En los años 60, las 
necesidades de memoria 
interna por parte de los 
usu arios de grandes orde
nado res crecían muy de
prisa, planteando proble
mas a los diseñadores de 
sistemas operativos. A la 
solución que propuso el 
laboratorio de la Univer
sidad de Manchesrer se le 
dio el nombre de "memo
ria de as ignación dinámi
ca", pero el nombre con el 
que más comúnmente se le 
designa es el de "memoria 
virtual". Consiste ésta en 
permitir al usuario un es
pacio de direcciones mayor 
que la memoria real del 
sistema y dividir ésta en 
"páginas". En u.n disposi
tivo externo se mantiene 
una copia del "workspace" 
de cada usuario. Las "pági
nas" son cargadas en me
moria real en función de 
las necesidades .de cada 
momento. Si se hace refe
rencia a una página que no 
res id e en memoria, un dis
positivo hardware detecta 
una "page fault" y el sis
tema operativo la trae al 
"core". Si es necesario, es
cribirá en el disco otra 



impresora de tratamiento de datos a alta velocidad 
• 400 c.p.s. impresión bi-direccional optimizada • Impresión de caracteres expandidos. 
• Velocidad de tabulación 800 c.p.s. • Opción de impresión con calidad de correspondencia. 
• Velocidad de arrastre de papel15"/seg. • Opción de impresión código de barras, OCR-A, OCR-B. 
• Programable mediante interface y operador. • Opción de interface RS-232. 
• Cartucho de cinta con fácil sustitución. 
• Opción de gráficos por direccionamiento de las agujas. 

• Opciones de manejo de papel por doble tractor, 
fricción, inserción frontal e introductor de hojas. 

• Impresión de caracteres comprimidos . • Bajo mantenimiento. 

..--Impresora MT 440-----------. 
MT 4401 MT 440 D MT 440 L 

Matriz de caracteres (AxA) 9x7 
Dimensión de matriz (AXA) 2,96x 1,5 mm 

9x9 
2,4x1,44 mm 

9x7j8x40 seleccionable 
2,96x1 ,5 mm/3,15x2,54 mm 

seleccionable 
Velocidad impresión 

(10cpi} 
Calidad de impresión: 
Caracteres ópticos: 
J.Jego de caracteres: 

Ancho de caracteres: 

Caracteres por ITnea: 
Memoria de ITnea: 
Dirección de impresión: 
Velocidad de tabulación: 
Impresión expandida: 
Interface: 

400cps 
Tratamiento de datos 

96 caracteres (juego de 
caracteres multinacional) 

10/12,5/16,7/cpi 

270 cps 
Tratamiento de datos 
OCR-A,B 
128 caracteres 

10/12,5 epi 

132 caracteres a 10 epi, 165 a 12,5 epi y 220 a 16,7 epi 
Se puede mantener en memoria una línea completa 
Bi-direccional, optimizada 
Aprox. 800 cps, horizontal 

400/100 cps 
Tratamiento de datos/correspondencia 

96 caracteres 

10/12,5/16,7 epi con matriz 9x7 
10 epi con matriz de 18x40 

Los caracteres pueden imprimirse en ancho doble o tres, cinco o siete más del tamaño normal 
Interface paralelo tipo Centronics. Opcional serie V-24/RS-232 C 

Distribuidor exclusivo fti' SPECIFIC DYNAMICS IBERIA, S. A. 
~ Ramírez de Arellano, s/ n. Tel. : 413 72 46 Telex 23534 Madrid-27 1 Dr Data Nova s.a. Datanor s.a. Data Levante s.a. 

Via Augusta , 59, 3° BARCELONA-6 
Tetéi s. 218 11 58. Telex.: 51546 

Autonomia,26, T B, BILBAO-lO 
Tetéis.: 444 47 39/41 . Telex.: 32060 

Profesor Doctor Seveio Ochoa , 12 Entlo. 1, VALENCIA -11 
Teléf.: 362 06 61. Telex.: 64313 



p ágtna que no se es ré 
usa ndo. Todo el proceso se 
rea li za auromáricamenre, 
de una m anera "transpa
rente" al usuar io, que sólo 
puede ser conscienre de la 
s iru ac ió n cro nometrando 
los tiempos de respuesta, 
que dependen de la me
mo ria real del s istema. E l 
680 lO es un procesador de 
memoria virrua l porqu e 
incluye reg istros y facili
dades hardu are y .roft ll 'dre 

que h acen fácil e l diseño 
de un o rden ado r dotado de 
esta ca rac teríst ica. 

R es pecro al rema de l 
direccio namie nto de bus, 
compartimos su suge re n
cia. Trataremos de e ncon
tra r la ocasión de vo lve r 
sob re e l asunto. 

P: A la es pe ra de que 
amplíe n sus secciones con 

_una dediuda a la compra
venta de a rt ículos ent re 
particulares (sus lectores), 
les e nvío esre, mi anunci o, 
con la espera nza de que 
te ngan a bi e n e l incluirlo 
en su pn'>ximo número. 

"Por cambio de eq uipo 
VENDO AMSTRAD 
CPC-464 con monitor en 
verde-fósforo. Garantía de 
6 meses, e n bla neo. com
prado e n diciembre 84. 
75 000 ptas. 5 juegos: 
"Hunre r Kill e r". "Harrie r 
Attack", "Fred". ere. Con 
joys ti ck: 85.000 ptas. JA -

r--------------------~ 

! IODIIIC11118 
1 
1 
1 
1 

Oferta Abril 85 

Sinclair "QL" sólo 86.500 
Incluidos 4 programas, manual en español, 

garantía 6 meses 

COMMODORE: 
disco 148 Kb 

unidad de 
para C-64 

con todos sus programas disponibles 

Amstrad: Ahora· entregamos 
gratis 12 programas 
con cada Amstrad 

(limitado) 
Comercio iCONSUL TE NOS! 

.lffiPORT 

~ Edif. Santander. 1 

1 
1 
.1 

\. Tels . (952) 27 30 43 - 39 44 08 - 29007 MALAGA J 
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VI ER CA YUELA MAR
TIN EZ. T e lf. (91 l 455 30 
17. Madrid". 

R: Tamb ién nosotros 
espe ramos recibir muchos 
anuncios como és re. Pare 
ce que e l mercado se va 
an imando. Bue na suerte . 

Como usted probab le
me n te sab r:1, las fractal es 
v iene n ,¡ se r una obse rva 
ci<'lll de l comporta mi ento 
de una se ri e de puntos e n 
e l p lano w mplejo, descri
tos en L1 forma x+jy, 
s iendo y la conocida raíz 
cuadra da de-l. E l inte rés 
aquí se centra e n ve r e l 
efecto que produce u na 
función sobre un pu nto 
cuando ese pu nto es des
plazado repetidamente 
por la misma función, e n 
un proceso conocido como 
ite rac i<'> n. D e es te modo la 
fun ci<'> n puede des plazar al 
punto cada vez m:1 s lejos 
del lug,¡ r ini cial o, por e l 
cont rario, obligarl e a que 
permanezca de n t ro de una 
de te rminad a regió n de l 
p la no comp le jo propor
cionúndo le un co lor dado a 
los puntos e nvi ados lejos y 
<H ro dife re n te a lo s que se 
s itú,l n ce rca de l orige n. 
O curre que, para algunas 
fun ciones, e l lími te ent re 
pu ntos d ife re nt e m e nt e 
co lo re ados co nst ituye la 
curv'1 fractal. Una funci <'>n 
que ha s ido mu y estud iada 
es: 

f( z ) = La m bda x z x 
( 1-Z ¡ 

siendo Lam bda y z número 
comple jos. La funci<'>n 
torna <: 1 punto gené rico z y 
lo trans forma en un nu evo 
punto f(z). 

En esta ec uaciú n el 
nó m<: ro Lambda es cons
tan te, pero sus diferentes 
va lores dan corno res ul ta
do un a curva fractal di s
tinta. 

Una pega import ,lnte 
cons iste e n e l ti empo que 
ll eva la obse rvac ión de l 
compo rtam ie n to de cada 
punto dentro de una re
g i<'> n . U na m a ne ra má s 
rúpida de co n segu ir un 
boceto de la curva fractal 
res ult ante cons is te e n 
estud ia r la ecuaci<'> n in ver
sa; es to es , hace r que h1 
func ión desplace a lo s 
puntos en la direccic'Jn 
cont raria. Co n esta nu eva 
ecuac i<'> n se de ja que un 
punto sea des plazado re
petid,¡s veces, saltando e n 
torno a la curva fractal. 
Uti li za ndo este método y 
la in ve rsa de la función 
a ludida ( puede utiliza r el 
li stado de l prog rama qu e 
acompañamos) podemos 
dibujar cur vas fractal es. 
Puesto que la in versa de la 
fun ci<'>n proporciona dos 
nu evas posiciones posibles 
pa ra cada punro, el pro
g ram a e lige aleato ri amen
te cada vez cual de las 
nu evas posicio nes u ti li 
za rú. 

E l programa, previsto 
p a r a App le 11 , pu ede 
adaptarse fáci lmente para 
cua lquier ordenado r que 
disponga de g ráficos e n 
a lta resolución. En prim e r 
lugar nos pide un valor 
para Lambda y e l tamaño. 
de la ve n ta na que presenta 
la pant,dla. U n va lo r de 
aprox imadamente 4 servi
rú e n la ma yo ría de las 
ocas io nes. En unos q uin ce 
m inu ros obtendre mos una 
representac ic'lll aceptab le. 

P: El pasado mes de 
enero compré por primera 
vez su pub licación, y m e 
sentí muy interesado por 
la abundante documenta 
ción que ofrecen e n sus 
a rtículos. 



Inicialmente, la compré 
interesado por su desarro
llo sobre el estándar MSX, 
ya que yo poseo un SVI-
728. Leyendo el artículo, y 
concretamente el análisis 
del 728, veo que ustedes 
señalan que tiene 64 Kby
tes de memoria RAM. Pe
ro, así como en otros 
MSX, resulta que cuando 
se conectan, aparece un 
mensaje en el que entre 
otras cosas dice "28.815 
byte.r free". Me interesa
ría, a ser posible, que me 
explicaran por qué figuran 
estos 28 K en vez de los 64 
que se supone tiene el 
aparato y, en caso de que 
existan los restantes, en 
qué se usan concretamen
te. 
D aniel Fernández Roldán 

Salamanca 

R: Todos los MSX, 
cuando comienzan a traba
jar, muestran un cartel de 
28.815 bytes libres, que 
indica la memoria que 
puede manejar el usuario 
desde el BASIC. Alrededor 
de 3 Kbytes los utiliza el 
ordenador para manejar 
sus comandos y el resto, 32 
Kbytes, también las puede 
manejar el usuario pero 
desde el lenguaje máquina. 

P.: Soy un asiduo lector 
de su revista. Debido a que 
no aparece con claridad 
dónde se deben mandar las 
cartas para una posible 
consulta, me permito diri-

girme a usted con la con
vicción de ser atendido. 

En el espacio que tiene 
en su revista dedicado al 
análisis en profundidad de 
ordenadores, me gustaría 
que estudiaran el ordena
dor Memotech MTX 512 
con los software, hardwa
re y posibles compatibili
dades con otros ordenado
res. 

En el supuesto de no 
poder ser editado en la 
revista, quedaría muy agra
decido si me mandaran 
dicha crítica, para una po
sible adquisición, de ser 
favorable. 

R.: Desde tiempo atrás 
veníamos pensando en 
analizar el MTX 5 12, 
que, como usted probable
mente sabe, es producido 

por una empresa británica 
que inicialmente se había 
dedicado a fabricar perifé
ricos para los ordenadores 
Sinclair y luego optó por 
su propio camino. En 
principio, las referencias 
de que diponemos son 
buenas, pero no hemos 
tenido ocasión de analizar 
el equipo hasta el momen
to. Esperamos poder satis
facer su curiosidad - y la 
nuestra- si el importador 
nos envía una máquina 
para testear. 

SUSCBIBASE 
POR TELEFONO 
*más fácil, 
* más cómodo, 
*más rápido. 

Telf. (91) 733 7969 
7 días por semana, 24 horas a su servicio 
SUSCRJBASE A ORDENADOR 

POPULAR 
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Se pueden crear imágenes en los ordenadores 
usando un sistema de pintura, a través de cámara 
digital o de la programación. Todos los métodos 
tienen sus ventajas, pero para Daniel Cooper la 
programación es el más apropiado. La relación del 
autor con las matemáticas y de éstas con el arte 
es lo que le ha motivado a hacerlo. En definitiva, 
utiliza la lógica pura de las matemáticas con la 
misteriosa intuición del arte. 
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Los gráficos de los ordenadores se 
mezclan con la impresión en pantalla 
de seda. 

Los artistas informáticos tienen un 
problema en común: una vez que han 
creado una composición expresiva, 
¿cómo hacer de ella una obra de arte 
terminada? Para la mayoría de los 
artistas no es suficiente generar una 
imagen interesante que sólo pueda 
verse en una pantalla de ordenador. 
Quieren hacer arte que sea físico, que 
tenga una sustancia e inmediatez, que 
responda a la luz natural. 

Un medio feliz 

Para transformar el arte generado 
por ordenador en una realidad física 
se podría fotografiar la imagen de la 
pantalla para producir una diapositi
va en color. Con este método el 
siguiente paso sería hac-er una copia 
fotográfica ampliada. El resultado es, 
sin embargo, más una representación 
de una obra de arte que una obra de 
arte en sí. 

También se puede usar una impre
sora· a color, pero esos aparatos, que 
sirven para gráficas de negocios, po
drían no llegar a los niveles de obras 
artÍsticas. El video es más apropiado 
para imágenes en movimiento, más 
en el campo de la película que de la 
pintura. 

Una opción más tradicional es la 
serigrafía, el delicado arte de impre
sión en pantalla de seda. La serigrafía 
usa un proceso de clichés que puede 
imitar otras formas, incluidas las 
ilustraciones de ordenadores. Además 
usa tintas que se mezclan como pintu
ras y es relativamente barato. 

En este artÍculo me voy a referir a 
este método artÍstico, siguiendo el 
proceso creativo desde el concepto a 
través de la programación de ordena
dor hasta la impresión final de las 
serigrafías. También analizaré uno de 
mis programas de arte para mostrar 
el pensami~nto y la experimentación 
que usé en él, y demostraré como hice 
las imágenes en ese medio tradicional 
del arte. 

Se puede crear imágenes en los 
ordenadores usando un sistema de 
pintura, una cámara digital o una 
programación. Cada método tiene sus 
ventajas, pero encuentro que la pro
gramación es el más apropiado, por 
su relación con las matemáticas y la 



relación de las matemáticas con el 
arte. La precisión de cálculo y la 
velocidad de un ordenador personal 
me permite usar las matemáticas para 
crear imágenes de maneras inespera
das, juntando la lógica pura de las 
matemáticas con la misteriosa intui
ción del arte. 

Desarrollo de un programa 

Como ejemplo presento unos de 
mis programas que se llama Sine 
Scape (listado 1). Este programa 
genera imágenes abstractas, semejan
tes a paisajes, al manipular las curvas 
de onda sinusoide. Esta onda (figura 
la) es la forma arquetípica de curva 
que se usa en física para describir 
transmisión de energía como luz, 
sonido o electricidad. Para mí signifi
ca los ciclos de la naturaleza y de las 
fuerzas fundamentales del universo. 
Su forma también recuerda la de las 
colinas y los valles de un paisaje en 
una pintura. 

Podría sorprender la brevedad y 
simplicidad relativas del programa 
Sine Scape, que crea una imagen al 
repetir cierras operaciones muchas 
veces. Cada vez, el programa salta de 
nuevo al comienzo, hace un pequeño 
ajuste asignando nuevas cantidades a 
los determinantes de la curva. De esta 
manera, el crear una imagen supone 
el principio artístico de tema y varia
ción, construyendo un cuadro con 
variaciones de una forma básica (figu
ra lb). 

Para lograr una sensación de soli
dez el programa Sine Sea pe llena cada 
curva con líneas verticales trenzadas 
desde el eje central (fig. le). Esto 
ofrece un nuevo elemento visual, al 
variar el espacio entre las líneas, el 
programa crea formas rayadas o sóli
das, dándole un carácter único a cada 
grupo de curvas. 

El programa sugiere una sensación 
de profundidad al superponer una 
forma sobre otra y al mover el eje 
hacia arriba y hacia abajo de la 
pantalla. Esto produce una imagen 
más rica y compleja. Finalmente Sine 
Sea pe selecciona una cifra al azar para 
cada curva, variable dentro de valores 
específicos permitidos. 

Operando, el programa fabrica una 
imagen de paisaje. No dicta una 
composición específica o ningún arre
glo, más bien dieta un procedimiento 

de composición, que lleva a cabo el 
ordenador. 

Es notable que Sine Scape no tiene 
un punto final: es un proceso conti
nuo. Debido a las variables elegidas al 
azar, se logrará un producto distinto 
cada vez que se use, y no hay manera 
de predecir cuándo va a saiir una 

Figurtt la: 
Una onda generada por ordenador. 

Fi¡;tt ra l b: 

configuración interesante producto de 
las superposiciones ·múltiples. Hay 
que mirar, esperar y congelar el 
proceso en el momento en que hace lo 
más bonito o correcto para uno, y 
entonces imprimirlo (ver ej . en figu
ra 2). 

¿Por qué no hacer un programa 

Variación y repetición de la onda comienza el proceso de crear arte por ordenador. 
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1111" rllill 

Fig111<~ 1 e: 
Un .rentido de .rolidez .re éiade a la onda cuando .re rellena el e.rpacio entre el eje x y 
la mn·a definida. 

76 . 

10 REM ----------------------------- --------------------------------------
12 REM SINESCAPE 
14 REM BY DANIEL COOPER 
16 REM iCI 1984 

18 REM ----------------------------------------- --------------------------
20 HGR2 HCOLOR ~ 7 
2 2 REM -------------------------D RAW BACKGROUND----------- -------------
24 FOR T ~ O TO 19 1 STEP 2 HPLOT O. T TO 279 .T: NEXT T 

26 REM -------------------------------------------------------------------
28 REM CHOOSE VAR IABLES 

30 REM ------- ----------- - - -----------------------------------------------
32 REM ---------------------------- PHASE SHIFT----------------------------

3 4 A - INT 1 RN D 111 ' 2001 .... 
38 REM - -------------------------FREOU ENCY FACTOR-------------------------

40 N ~ INT iRN D 111 ' 581 + 20 
44 REM ---------------------------AX IS LOCATION---------------------------
46 Z ~ INT 1 RND 111 ' 92 1 + 50 
10 REM ---------------------------HEIGHT FACTOR-----------------~---------

52 ZF = Z: IF Z > 96 THEN ZF = 96 - IZ - 961 
16 REM ---------------------------CURVE HEIGHT ---------------------------

18 W = INT 1 RND 111' ZFI 
60 IF W < 10 THf.N W = 10 
64 REM ___________________________ _:_ STEPSIZ E -----------------------------

66 G = INT 1 RND 11 1 ' -1 1 · 1 
70 R.EM ----------------------------- - COLO R ------------------------------

72 C = INTI RNDII I ' 21 
74 HCO LOR = 7 
76 IF C = 1 THEN HCOLOR = O 

80 REM ------------------- - --- ---------- - ---------------------------------
82 REM PLOTIING ROUTINE 
84 REM ---------------------------------------------------------- ---------
86 FOR X = O TO 2 79 STEP G 
88 REM ----------------------------COMPUT E Y------ - ---------------------

90 Y = SIN IIX • Al 1 Ni ' W • Z 
92 REM - --- --------------------DR.\ W VERTICA L U NE--------------! ________ _ 

94 HPLOT X.Z TO XY 
96 NEXT X 
98 REM - -------------- -------- -----BEG IN AGA IN----------------------------
1 00 GOTO 34 

Listado 1: 
El programa generador Sine Scape en el BASIC de Applesoft. Para ejemtar este programa en 
color, sustituir 72 H COLOR = INT IR N D (l¡•SJ y borre las líneas 74 y 76. 
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interactivo, de manera que uno pueda 
conectar con el proceso en cualquier 
momento, y agregar o borrar lo que 
piensa que es necesario? Porque para 
mí la elección del ordenador para las 
variables en las curvas es una parte 
importante de la concepción artística. 
Este elemento permite que ocurran 
accidentes felices, cosas que usted o yo 
podríamos haber no elegido conscien
temente a causa de ciertos hábitos en 
nuestras ideas habituales de balance o 
textura. 

Serigrafía 

Una vez que se tiene una imagen 
en un ordenador, con la cual uno está 
conforme, es el momento de la próxi
ma etapa del proceso: la impresión de 
pantalla de seda o serigrafía. 

Una pantalla de seda consiste en un 
marco de madera rectangular con una 
malla de fina tela (antes seda, y ahora 
poliester ) estirada firmemente a su 
través. Cuando se bloquea parte de la 
tecla (con alguna de las diferentes 
maneras) las áreas que se mantienen 
abiertas dejan pasar la tinta. Se coloca 
un trozo de papel debajo de la panta
lla y se fuerza la tinta a través del 
cliché al pasar un jugador. Esto deja 
una imagen impresa en el papel, que 
se retira y se deja secar. 

Una- técnica que se llama cliché 
fotográfico reproduce la imagen del 
ordenador en la pantalla de seda. 
Primero se imprime una copia por 
matriz de puntos en blanco y negro. 
La impresión deberá tener un diseño 
de puntos denso, con cada pixel 
(elemento del cuadro) bien definido. 

El diseño en papel se amplía y se 
transfiere a un positivo de película, 
una fina hoja de plástico claro con la 
imagen en negro en ella (fig. 3) o 
anteproyecto. 

Las líneas y los puntos al ser 
agrandados no tienen un borde liso, 
sino que . tienen pequeños bultos e 
irregularidades como resÜltado del 
proceso de impresión mecánica. Pien
so que estas desviaciones sutiles fuera 
de la precisión le añaden carácter a la 
imagen, un poco de imperfección 
orgánica que encuentro que es agra
dable. 

La pantalla de seda está cubierta de 
una fina capa de emulsión sensible a 
la luz que tiene la consistencia del 
pegamento blanco. Se deja secar la 
emulsión en la p antalla en una habi
tación a oscuras hasta que esté lista 
para exposición. 

Para "quemar" la pantalla la pe
lícula positiva se coloca encima de 
ella, y se pone a la luz del sol durante 



unos 30 segundos. Las partes expues
tas al sol reaccionan fotoquímicamen
te y se transforman en gomosa e 
impermeables. Se rocía la pantalla 
con agua, y las partes cubiertas por la 
parte negra de la imagen en la 
película positiva son lavadas dejando 
al aire tela de pantalla. La imagen del 
ordenador ha sido captada como un 
cliché fotográfico. 

Aplicación del color 

Al introducir el color comienza una 
nueva fase. El proceso de pantalla de 
seda permite la combinación de dos o 
más colores en una pasada del enjua
gador, dejando que uno experimente, 
que busque combinaciones de color 
que le inspiren. Con el ordenador se 
ha producido una composición o es
tructura. Ahora se agrega la dimen
sión del color, el contenido para la 
forma existente. · 

Para imprimir una imagen Sine 
Scape usa dos tipos de pantalla. Una 
es un rectángulo abierto que crea el 
fondo. La otra tiene la imagen del 
Órdenador. Primero se imprime el 
rectángulo de fondo con una mezcla 
de tres colores opacos. Una vez seca 
se hace el primer pl¡mo, usando otros 
tres colores. Por ejemplo, Sine Scape 
(foto 1) tiene un fondo que se decolo
ra de amarillo-naranja arriba a rojo
naranja abajo. La imagen del ordena
dor se descolora de amarillo verdoso a 
azul verdoso. 

Durante la confección de la panta
lla de seda hay muchos problemas 
técnicos. Hay pequeñas imperfeccio
nes que son aceptables en la etapa de 
prueba que deben ser corregidos. La 
tinta que se seca en la pantalla, 
insectos que se posan en la tinta, 
suciedad de las manos, rayas en las 
mezclas y muchas otras cosas en el 
proceso que lo hacen frustrante. Para 
limpiar hay que usar solventes tóxi
cos, guantes gruesos y una máscara de 
gas. 

Pero el resultado vale la pena. Se 
siente un excitante sentido de logro 
cuando se produce una impresión 
desde debajo de la pantalla con éxito. 
El ordenador es un arma magnífica, 
pero no crea arte por sí misma. Este 
es el trabajo y la sensibilidad de 
artistas dedicados. Veo posibilidades 
de hacer descubrimientos en nuevas 
direcciones, de crear arte antes inima
ginable desarrollándose más allá de la 
novedad hacia una expresión signifi
cativa. 

Daniel Cooper 
© Byte/Ordenador 

Popular 

Figur.; 2: 
lmpre.rión de la matriz de punto.r de un "Sine Scape " generado aleatoriamente. 

Figura 3: 

·:1 • • • • •• •• • • 
• •• •• •• :::::::::::-:-:-:-... •• •• 

• •• •• 
La película positiva utilizada para crear la pantalla de .reda retiene las irregularidades 
de la impresión de la matriz de puntos de donde se amplió. 

m u 1 t i 1 o g i c----. 
Cambia de domicilio 
Ahora estamos en el 

PASEO DE LA HABANA, 145 
TEL. 458 74 75 - 28036-MADRID 
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n 
Su ORDENA 

-~ 

~ 
tiene la 
respue 

Para atender al interés mostrado por algunos de 
nuestros lectores, se configura desde este número 

un apartado destinado a cubrir el deseo de quienes 
disfrutan buscando la solución a los interrogantes 
que puedan retar su inteligencia y su ordenador. 
Cada mes propondremos un problema que podrá 
ser resuelto con papel y lápiz para descubrir un 

planteamiento adecuado y, casi necesariamente, con 
ayuda de su ordenador para la fase de cálculo 

final. La solución aparecerá en el siguiente número 
de ORDENADOR POPULAR, junto al enunciado 

de una nueva cuestión. 
Ud. con su ordenador, independientemente de que 

sea un ZX 81 o \In IBM A T, puede hallar la 
resp11esta solicitada. 

PROBLEMA 1: HEXAGRAMA Y 
NONAGRAMA MAGICOS 

Las estrellas poligonales mágicas 
constituyen una rama clásica de la 
combinatoria recreativa. En particu
lar el hexagrama en forma de estrella 
de David ha sido origen de abundan
tes cábalas. El hexagrama contiene 12 
vértices o puntos de intersección. El 
problema planteado consiste en dis
poner un número entero del 1 al 12 
en cada vértice, sin repetir ninguno y 
de modo que la suma: de las cuatro 
cifras de cada línea sume 26. Para 
reducir posibilidades también se exige 
que la suma de los 6 vértices externos 
sume 26. 

U na solución se muesrra en la 
figura l. 

!\ 
0-0-0-0 

V V 
~~-i\ 

\1 
0 Figura 1 

El número de sqlt¡ciones es bastan
te reducido. No !)~ !=Ont:Jbilizan como 
soluciones diferent!':S las rotaciones 
(de 60 en 60 grados) ni las reflexiones 
especulares de una solución correcta. 
Para evitar confusiones los hexagra
mas válidos se orientarán con el 
vértice de menor valor arriba y debajo 
y a su izquierda el vértice de m~nor 
valor. El hexagrama de la figura 1 e¡¡ 
correcto pero no los de las figuras 2 y 
3, obtenidos respectivamente por ro
tación y reflexión del primer hexagra
ma. 

El hexagrama puede servir de en
sayo para diseñar una estrategia váli
da, pero la rapidez de cálculo de los 
microordenadores exige, para no sen-

Figura 2 

tirse ofendida, que se pida el número 
total de soluciones (sin rotaciones ni 

. reflexiones) de la estrella de nueve 
puntas o nonagrama. En el caso del 
nonagrama la suma de los cuatro 
vértices de cada lado debe ser 38 y no 
se impone ninguna condición a la 
suma de los vértices exteriores. 

Se pide el número total de solucio
nes del nonagr.ama (más de 300) y 
desglosando la cantidad anterior se 
debe señalar cuántas soluciones tie
nen como vértice exterior de menor 
valor A, al número 1, al2, .. . ,hasta el , 
10. Véase como ejemplo la figura 5, · 
con una solución posible, cuyo vértice 
mínimo A vale l. La figura 6 muestra 
otro ejemplo, cuyo vértice A vale 10. 

/\ ' 
G)-G)-(0-0 

V V 
1\ 1\ 

Figura 3 

®--0--0--0 

V 
116 / .ol"denador Popular 



Dilt~ 
¡APROVECHA AL MAXIMO TU SPECTRUM! 
Ahora, a tu alcance, dos obras fund'amentales para que podáis sacar todo el partido posible a vuestro ordenador. 

Es ta publi cac ión está diseñada para guiar al nuevo 
usuano del ZX Spectrum desde el momento que el 
ordenador se conecta hasta conseguir una base sufi
ciente de la programación BASIC. 
Incluye temas como: 
• Introducc ión al teclado . 
• Instrumentos útil es para la programación . 
• Uso de coma ndos faciles. 
• Como construir un programa. 
• Técnicas de programación. 
• Aplicacion es prácticas. 

100 pags. - 750 PTAS. 

Este libro, escrito en estilo ameno y práctico , está 
diri_gido a todos aquellos usuarios que han dejado 
atras la etapa de los juegos y neces1tan adentrarse 
en el fabuloso mundo de la programación . 
El temario incluye: 
• Regl as y herramientas del BASIC. 
• La técn1ca de los organigramas . 
• Cómo pl anificar un programa. 
• El mundo de las rut1nas. 
• Variables y -cadenas. 
• Funciones matemáticas usuales. 

109 pags. - 750 PTAS. 

CUPON DE PEDIDO 

Recorta este cupón debidamente cumplimentado y envíelo a INFODIS, S. A. C/ BRAVO MURILLO, 377-5. o A - 28020 MADRID 

,-~--------~-------~-------------------, 
Sí, envíenme el (los) li bro(s) que a continuac ión d etall o al precio de 750 ptas. libro, más 100 ptas. en concepto de l 
gastos de embalaje y en vío. 

El importe lo. abonaré PO R CHEQU E O CONTRAREEMBO LSO o CON TARJETA DE CREDITO (VI SA O) 1 
(AMER ICAN EXPR ESS O) (INTER BANK O) 1 

N[Jmero de mi ta rjeta 

T ITULO 

NOMBRE 

CALLE 

C IUDAD 

PROVINCIA 

·- D . p 

Firma 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
• 

'-------------------~---------------~---~ 



ANUNCIOS 

• VENDO microorde
nador Zenith de 128 K 
con dos microprocesado
res: 8085 (8 bits) y con 
CPM-85 y 80o88 (16 bits) 
con MS DOS. También 
incluye el MBASIC y el 
ZBASIC. Aira resolución 
(225 X 649 puntos) con 
monitor de 12". Una uni
dad de disco incorporada 
de 5.25" (320 Kbytes) y 
dos exteriores de 8" ( 1 
Mbyte cada una). Impre
sora Honeywell en parale
lo (132 columnas y 100 
cps). Con libros explicati
vos y software propio. To
do en perfecto estado. Lo 
vendo por tener que salir a 
es tudiar al extranjero. Pre
cio: 600.000 ptas. (Valor 
real: 1.250.000 ptas.) (Ur
gente). Interesados llamar 
a José Antonio Pérez Lo
renzo. Martes y jueves a 
partir de las tres de la 
tarde al teléfono: (93) 223 
28 37 . 

• VENDO Spectravi
deo SV -2 38 con cassette 
comprado en junio del 84. 

Total: 70.000 ptas. Pre
guntar por Carlos Amor 
en el teléfono: (91) 439 SO 
94. 

• CLUB. Somos. un gru
po de am igos de Tarrago
na que hemos formado el 
Club del Ordenador Perso
nal. Estamos en el teléfo
no: (977) 21 32 84. 

• VENDO Olivetti M-
20, gran dotación de soft
ware (tratamiento de tex
tos , hoja de cálcu lo, conta
bilidad, etc.) . Interesante 
oferta. Llamar por la no
che de 21 a 23 horas al 
teléfono: (91) 239 47 76. 

• USUARIOS. Se acaba 
de fundar en Zaragoza el 
club de Apple Zaragoza 
para todos los usuarios y 
programadores que traba
jan con Apple o compati
bles. Se ofrece intercambio 
de ideas, documentación, 
iniciativas, programas y 

periféricos, así como con
tactos con clubs extranje
ros y la iniciación de una 
cooperativa informática 
para sus asociados. Lla
mar: Alex Manuel V. Ca
mino. Cj Porvenir , 11. 
50000-Zaragoza , o al telé
fono (976) 38 38 34. 

• USUARIOS. Quiero 
formar un club de usuarios 
de Spectravideo, tengo los 
programas Wordst ar, 
Mailmerge, Datastar, Re
porstar y Calcstar, por si a 
alguien le puede interesar. 
Contactar con: José l. Gon
za lo Rodríguez. Avda. de 
Badajoz, 7. 28027-Madrid, 
o al teléfono (91) 404 29 
59 

• VENDO calculadora 
programab le Casio FX-
702P, comprada en no
viembre de 1984 y con 
garantía hasta noviembre 
de 1985. Está nueva. Pre- · 
cío: 16.000 ptas. Incluyo: 
biblioteca de programas y 
manual de utilización. 
Contactar con: Paz Cerri-

llo Cruz. CjCardenal He
rrera Oria, 165. Madrid-34 
o en el teléfono: 201 87 38. 

VENDO ORDENADOR 
(compat ible APPLE ); 
MUL TITECH MPFII 
(comprado 3-2-84) me
moria RAM + ROM = 80 
K, más teclado profesional 
(comprado 11-5-84); más 
libros que acompañan al 
equipo, así como elemen
tos para su instalación más 
cinta demostración y otra 
cinta de juegos. Precio a 
convenir (urge vender). 
Dirección: Acelino Iglesias 
García. Arquitecto Tiodo, 
15, 6. o A. Tel. (985) 
251227. Oviedo (Asturias). 

El Club Spectravideo 
Palencia acaba de nacer 
para desarrollo y difusión 
de la informática. Los 
interesados en intercam
bio de "documentación, 
técnica y trucos del Spec
trav ideo, se pueden poner 
en contacto con el Club 
Spectravideo Palencia. Pa
seo de los Frailes, 14-4 B. 
34002 Palencia. 

r----------------------------- -----------------------, 

ANUNCIOS GRATUITOS 
Todos los anuncios (compras, ventas, camb ios o comunicaciones de clubs de usuarios, etc.) que van en esta sección deben 

tener un máximo de treinta palabras. Con el fin de facilitar la transcripción de los anuncios hemos recuadrado treinta espacios 
para que en cada uno vaya una palabra. Después, recortar y mandar a: 

1 

ORDENADOR POPULAR 
Anuncios gratuitos 
Cj Bravo Murillo, 377, 5. 0 A 
28020-MADRID 

~----~'' ~ ------~ 

1 
1 
1 
1 
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CPC-464 
11Lo increíble" 

~~::::.=..:...:~~por laprensar~-~--i~_a_da_~ 
Computer personlich 

Por un precio sorprendente 
confirman: se ofrece algo increíble. 
ofrece una relación n Basic superlativo. 

· o/prestaciones 
ue parece imposible. 

Personai Computer World 

Su Basic es rápido, más rápido 
que ca"i todos los basics de 8 bits 
y que algunos de 16 bits. 

COMPUTEA CHOICE 

EJmejor 
Basic 
que he visto. 

SCIENCE VIE MICRO 

Se asedia a los 
distribuidores 

.. para conseguü." 
unAMSTRAD. 
La demanda 

Calificado de ''" 

/
las Pruebas Increíble" 
o han realizact ' 

tod confirmad as así 
oslosa oencas· 

es un eq• ,. spectos ' 
~ "''Po ··· 
uera de lo comco_n POsibilicta"' 

un... \.4es 

Un ordenador personal 
extraordinario con unas 
enormes posibilic;:lades 
como ordenador 
de ·· 

Su Basic se puede 
considerar impresionante ... 

ene unas características 
usuales en microordenadores 

de su categoría. 

~~Lo increíble" 



Ordenador Personal 
CPC464 

• Microprocesador Z80 de 4 M Hz. 
• Memoria de 64 K RAM y 32 K ROM 

ampliables. 
• Gráficos en alta resolución de 

hasta 640 x 200 pixe'ls 
direccionables. 

• Texto en pantalla de 
20, 40 y 80 columnas. 

• Basic ampliado con funciones de 
edición <Delete, Renumber, Auto, 
Trace>, de estructura <lf, Then, 
Else, While, wendl, de control del 
procesador <Everv, After>, 
de Gráficos <Piot, Drawl, etc. 

• Paleta de 27 colores y efectos 
"flash". 

• 74 teclas con bloque de teclas 
numérico y bloque de teclas de 
cursor. 

• 32 teclas programables. 
• 8 ventanas de trabajo definibles 

en pantalla. 
• Tres canales de sonido con 

7 octavas, altavoz interno y salida 
stereo. 

• Magnetófono de alta velocidad 
incorporado. 

• Monitor en fósforo verde <12"> 
o en color <14"1. 

• conector PCB multiuso para 
espansiones e impresora tipo 
Centronics. 

• conectores para vídeo, joysticks, 
salida stereo, etc. 

• Manuales en castellano. 

¡_, 1 t 
' 1 
1 1 

1 

Unidad de Disco 

Lector de discos de 3" <tecnología 
Hitachil con 170 Kb de capacidad* 
por cada cara. El suministro incluye 
el controlador/interface, 
al que pueden conectarse hasta 
dos lectores de disco, disco con 
el Sistema Operativo CP/M, el 
lenguaje LOCO y manual en 
castellano. 
(*) 169 Kb en formato SYSTEM, 178 Kb 

en formato DATA y 154 Kb en formato 
lB M. 

Impresora 
PRINTERSO 

Impresora gráfica PRINTER 80, de 
lndescomp, de 80 caracteres/seg. 
y 640 puntos por línea y segundo • 
Impresión por matriz de puntos, 
con 228 caracteres ASCII, 
bidireccional, de 40, 71, 80 
ó 142 columnas • caracteres 
normales y comprimidos, ambos 
en simple o doble anchura • 
Alimentación en papel continuo 
<tracción> o por hojas sueltas 
<fricción>. 

~ ModuladorTV 

Permite conectar el ordenador 
a un TV doméstico. Incluye fuente 
de alimentación para el sistema. 

Programas en cassette 

Entretenim11em:o-------
La Pulga • Fred • Spannerman • 
Home Runner • Hunter Killer 
• Haunted Edges • Ato m smasher 
Admiral craph spee • Laserwarp 
• Laberinto del sultán • Electro 
Freddy • Codename Mat • 
Chess • Harrier Attack • 
Espacio • Punchy • Roland en 
tiempo • Amsgolf • Plaga ca 
• Roland en el Infierno • Simulad 
de vuelo 737 • Grand Prix • 



y\ 
.:) 
' amando Estelar • Roland on the 
un • Billar <Snookerl • Manic 

Miner • Hunchback • Astro Attack • 
Roland A hoy • El Puente • Mr. wong 
• Blagger • Mutant Monty • 
renis • auack • crazy Golf • Splatt • 
1 yjamarama • Etc ... 

Y de próxima aparición ____ _ 

Ant Attack • Bruce Lee • cenan 
warrior • Gate Crasher • 3-D Grand 
Prix • Poster Paster • Traffic • Gun 
Oogs • catastrophies • strip Poker 
• Jet BootJack • Pipe Une • Jammin 
• see saw • star Eggs • Bird Mother 
• st unt Rider • Frank-n-stein • 
R.oland in Space • Lords ofMidnight 
• Air Wolf • Kokotoni Wilf • Dalias 
auest • Mancopter • zorro • 
C~tocombes • P. c . Fuzz • Jet set 
Willy • Trashman • Y muchos más ... 

1 nguajes y Utilidades----

• DevPac. Ensamblador/ 
Desensamblador • Hisoft Pascal • 
Diseñador de Pantallas • Amsdraw 
• Abersoft FORTH~LOGO Turtle 
cr~ Phics 
.e~tión _________ _ 

• A\msword 1 <Proceso de Textos! • 
Amscalc <Hoja de Cálculo! • 
Amsbase mase de Datos! • 
Amsword Avanzado • contabilidad 
Personal • Etc. 

Programas en Disco 

Entretenimiento-----
La Pulga y Amsdraw • Fred y la 
Plaga Galáctica • Mirando las 
Estrellas • Etc ... 
Lenguajes y Utilidades---
Pascal • LOGO • Diseñador de 
Pantallas • DevPac 
Ensamblador/ 
Desensamblador. 
Gestión-----~--
contabilidad General • control de 
stocks • control de vencimientos 
• Amsword <Proceso de Textos 
CP/Ml • Micropen <Base de Datos 
CP/Ml • Microscript <Tratamiento 
de Textos CP/Ml • Proyect Planner • 
Decisión Maker • Microspread 
<Hoja de Cálculo! CP/.Ml . 

Libros en castellano 

Programación Básica 
con el AMSTRAD • 
Juegos sensacionales 
con el AMSTRAD • 
40 Juegos Educativos 
con el AMSTRAD • 
curso Autodidacta de 
Basic 1 con el AMSTRAD 
• curso Autodidacta 

de Basic 11 con el 
AMSTRAD • Música y sonidos con 
el AMSTRAD • Hacia la Inteligencia 
Artificial con el AMSTRAD • Código 
Máquina para principiantes con el 
AMSTRAD • Manual del Firmware • 
Guía de Referencia Basic para el 
programador • Etc. 

Avda. del Mediterráneo, 9 
'M~Tf~ ~ ~ Tels. 4334548·4334876 

UJUJJ(]J U WL:JW S Deleg~8~~~~~~~~1uña: 
E S P A N

- A Tarragona. 110- Tel. 32510 58 
08015 BARCELONA 

DE VENTA EN ~Vrkp~ Y TIENDAS ESPECIALIZADAS 
PARA MAYOR INFORMACION: 
AMSTRAD. Avda. del Mediterráneo, 9. 28007 MADRID. 
Nombre .............. ........... ............................................................................................. . 

Dirección ....................................................... : ........................... ..... ........................... . 

Tel .............................. ... .. ... Población ...................................................................... . 
(tñ1) Es una marca reaistrada del Gruoo lndf'~como 



Escenas de The Last 
Starfighter y 2010. 

Et Catmull Alvy 
Ray Smith, dos 

genios de las 
imágenes por 

ordenador. 
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En el planeta Arrakis ya no hay 
ordenadores. En tiempos de la "Gran 
Rebelión", la gente destruyó las com
putadQras porque las temían. La histo
ria es narrada en la película "Dune" 
-el otro nombre de Arrakis- que se 
exhibe en estos momentos en Madrid. 
Frank Herbert escribió la novela en 
1965. Tres años más tarde, Stanley 
Kubrick llevaba a la pantalla: "2001, 
una odisea del espacio". En ella, el 
ordenador HAL terminaba siendo la 
encarnación del Mal, mataba a varios 
astronautas, y presuntamente, hacía 
fracasar la jupiteriana misión de la 
nave espacial Discovery. 

Los años sesenta no parecían bue
nos tiempos para los ordenadores. 
Estos insp iraban temor no en Arrakis 
sino en el mismísimo planeta Tierra. 
Tanto Frank Herbert como Arthur · 
Clarke, e l autor de "2001", parecían 
compartir la m isma incertidumbre 
sobre la suerte que la informática 
reservaba a los humanos . 

Los tiempos han cambiado, aleján
dose con e llos los temores . Herbert 
explica ahora que " las máquinas no 
son malas. En todo caso, es malo el 
uso que el hombre hace de ellas". En 
"20 10: odisea dos", Arthur Clarke 
reivindica a HAL. Peter Hyams, di
reccor de la película , explica en la 
segunda parte que el objetivo de HAL 
era preservar la vida de los astronau
tas aún a costa de la propia existencia 

LOS 
ORDENADORES 

EN 
HOLLYWOOD 
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del ordenador. En definitiva, e n 
"2001", HAL también es "asesinado" . 

Los ordenadores no só lo pueden 
ser e l rema ético y ép ico de películas 
como "Dune" y "2010". También 
"fab rican" filmes, una posibilidad ex
plorada por la sociedad W alt Disney 
en "Tron", por el amp lio equ ipo de 
científicos que rodea a George Lucas; 
por Nick Castle, en "The lasr srar-

El cine de hoy 
recurre a efectos 
especiales que sólo 
el ordenador puede 
lograr. 

fighrer" (El último guer rero de las 
ga lax ias); y por Steven Spielberg en 
"Indianas Jones y el Templo Maldito". 

Polígonos, polígonos ... 

En el verano de 1982, la prensa 
especia li zada americana no se cansó 

Imágenes en casa 
Una de las mayores ilusiones 
de toda persona es participar 
en la realización de una 
película, unos como director, 
otros como gionistas, actores, 
etc. Los afortunados 
poseedores de cámaras de 
super 8 o de video han podido 
realizar su sueño hace algún 
tiempo, pero no cabe duda que 
muchos que vieron en el cine, 
simplemente, cualquier escena 
generada por ordenador como 
las que se pueden ver en esta 
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revista se quedaron con las 
ganas de introducir los mismos 
efectos en su película. 

. Evidentemente no se puede 
pretender que con un 
ordenador personal que, como 
mucho, vale unos cuantos 
cientos de miles de pesetas se 
consigan los mismos efectos 
que con un equipo profesional 
que puede valer miles de 
millones (no, no nos hemos 
equivocado en la cifra) pero sí 
usted quiere experimentar y 

de comentar los cinco minutos de 
imágenes de "Tron" que nunca ha
bían existido fuera de la pantalla 
excepto en la memoria de los ordena
dores. Con "Tron" se había inaugura
do la fi lmación por ordenador, la 
creación de imágenes sintéticas sin 
necesidad de que W alt Disney Pro
duction montara un escenario real, al 
menos para los cinco minutos men
cionados. El descubrimiento causó 
sensación no porque se tratara de una 
originalidad, que lo era, sino por el 
bajo coste, la velocidad de filmación y 
la mejor calidad que aquel suponía. 

El asunto comenzó a finales de los 
años sesenta y comienzos de los 
setenta cuando Dave Evans e Ivan 
Sutherland firmaron un contrato con 
la Agencia de Proyectos de Investi
gación Avanzada (ARPA según sus 
iniciales inglesas) del departamento 
americano de defensa para desarrolla r 
un programa de simulación de vuelo. 

Evans y Surherland descubrieron 
que la creación de imág~nes holográ
ficas podía serv ir no sólo para simular 
vuelos s ino para producir películas, 
tan "reales" como las filmadas en los 
estudios. 

Por la misma época, James Blinn, 
del Laboratorio de Propulsión a Reac
ción del Instituto Tecnológico de 
California, llegaba a las mismas con
clusiones prácticas, al igual que Ed
win Catmull, de la universidad de 
Urah, y Alvy Ray Smith, de Xerox. 

Se trataba de trasladar imágenes 
tridimensionales sobre en video o 
pantalla bidimensional, conservando 
la vida de aquellas mediante los 
apropiados sombreados y conrrastres. 
La construcción de un programa ca
paz de dibujar tales imágenes co
mienza con formas básicas de cuerpos 



sólidos, formas que pueden definirse 
mediante simples fórmulas geométri
cas o trigonométricas. 

El programador representa dichas 
formas mediante la adición de sucesi
vos polígonos planos, tan pequeños 
que nadie se dé cuenta que una curva 
no es otra cosa que una suma de 
ángulos sucesivos. Incluso las curvas 
obedecen a una fórmula matemática 
de tal forma que el programador 
puede reproducir los cuerpos que 
quiera mediante el suministro al or
denador de distintas fórmulas. 

El dominio del sombreado fue el 
"salto mortal" en el desarrollo de la 

tecnología holográfica. El salto se dio 
con excelentes resultados al reprodu
cir en fórmulas matemáticas lo que 
cualquier operador de cámara filma
dora hace al calcular la fuente de luz, 
el color y la intensidad de aquella, al 
igual que la distancia, a que tiene que 
estar el objeto filmado de dicha fuen
te. 

El gabinete del doctor. .. Lucas 

Blinn, Catmull y Smith fueron a 

jugar un poco consiguiendo 
modestas escenas animadas de 
ordenador en su pantalla, 
existen varios programas que 
quizá se puedan adaptar a su 
gusto (¡Y sobre todo a su 
bolsillo!). 
Dentro de los programas de 
animación para ordenadores 
personales, podemos crear dos 
grupos: Los dirigidos y los de 
propósito general. Los dirigidos 
son aquellos que tienen pre
creado un ambiente o una 
escena junto con sus 
personajes y el usuario añade 
la acción correspondiente. · 
Entre estos programas hay que 

trabajar a Lucasfilm Ltd., en San 
Rafael, California, junto con otros 70 
científicos e ingenieros especializados 
en ordenadores y holografía. El resul
tado ha sido la conversión del estudio 
de San Rafael en un laboratorio que, 
de momento, tiene tres inventos para 
exhibir. 

Uno de los ingenios producidos por 
el laboratorio de Lucas es el EdiDroid, 
es decir, "androide que edita". Se trata 
de un ordenador que reemplaza la 
vieja y tradicional moviola. Es el 
punto de partida para la filmación 
por ordenadores. 

George Lucas sostiene que la po-

señalar "El Rancho", "Micro 
Habitat'' y "Movie Musical 

derosa memoria y la infalible lógica 
de EditDroid van a revolucionar uno 
de los aspectos claves de la realización 
cinematográfica: el montaje. 

Manejar el EditDroid es como 
sentarse en una· redacción ante una 
pantalla y corregir e intercalar frases 
de un texto: se roma una secuencia de 
una parte y se inserta en otra, se 
hacen cortes, se vuelve a cambiar la 
secuencia de sitio y así de seguido. El 
EditDroid fue la sensación en mayo 
pasado de la convención de la Asocia
ción Nacional de Broadcasters que se 
reunió en Las Vegas. Pero Lucas tiene 
otros inventos para exhibir. 

Uno de ellos es el ASP - Audio 
Signa! Proce.rror-, o procesador ·de 
señales auditivas- que viene a ser 
una versión hiperdesarrollada de los 
bttffr de un aparato estéreo. ASP hace 
con los sonidos lo que EditDroid con 
las imágenes: mezcla, edita y sintetiza 
música, palabras y sonidos en general 
para producir efectos tan especiales 
como los de carácter visual que mues
tran las películas de Lucas. 

El ASP fue utilizado en "Indiana 
Jones y el Templo Maldito" para 
dramatizar la escena en que Harrison 
Ford queda colgado de un punto de 
lianas mientras es hostigado por sus 
perseguidores. 

Los sonidistas de Lucas y Spielberg 
grabaron e l sonido de una flecha 
volando por el estudio y desfallecie
ron al comprobar que la duración de 
aquél no alcanzaba a cubrir el trayecto 
de la fl echa desde que era lanzada por 
el perseguidor de Ford hasta rozar la 
cabeza del héroe. La solución fue que 
ASP grabara el sonido de la flecha en 
la mitad de su recorrido y luego lo 
multiplicara las veces que fueran 
necesarias, al menos para que la 

Madness:.." . 
Los programas de propósito 
general permiten una diversidad 
mayor, aquí se pueden crear 
personajes, sitios, ambientes, 
etc. de modo que ofrece un 
campo más amplio de 
experimentación pero como 
contrapartida resultan más 
costosos a nivel general, ya 
que además del precio del 
programa, necesitan que se 
disponga de unidad de disco y 
otros aditamentos que, pueden 
encarecer la compra 
sensiblemente. Dentro de estos, 
destacaremos "Movie Maker" y 
"Animation Toolkit 1". 
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flecha llegara a los pelos de Indiana 
con el suficiente ruido como para 
estremecer al espectador. 

El tercer producto de San Rafael es 
Pixar, un ordenador capaz de crear 
imágenes y escenas. La técnica habi
tual en Hollywood era crear una 
escena de ciencia ficción mediante la 
sucesión de decenas de miles de 
díbujos individuales, cada uno repro
duciendo un instante determinado de 
la acción. Con Pixar esto se acabó. En 
contados segundos, el nuevo ordena
dor gráfico puede crear imágenes de 
árboles o una escena en un distante 
planeta de la Tierra. 

Lucas comenta que no se pueden 
hacer películas sobre el siglo XXI con 
la técnica del XIX: "los estudios no 
manifiestan ningún deseo de invertir 
10 ó 15 millones de dólares para 
desarrollar la tecnología de los orde-

El Rancho 

Este programa ha llegado a 
nuestro país de la mano de la 
casa ldealogic y está disponible 
para el Spectrum y el 
Commodore 64. Con él 
podemos crear y animar 
escenas típicas del viejo oeste 
usando los módulos 
"preprogramados" que vienen 
incluidos. Estos incluyen 
vaqueros, caballos, vacas, 
trenes, casas, vallas, árboles, 
etc. Cada uno de los que 
tienen movimiento en la vida 
real puede ser animado o 
dejado "congelado". Así mismo 
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pueden moverse por la pantalla 
haciendo que entren y salgan 

nado res en la filmación. Alguien tiene 
que hacerlo. Sería obligación del con
junto de la industria. Por qué no se 
hace es algo que escapa a mi com
prensión"' 

EditDroid es el ingenio preferido 
de Lucas. Pero los otros dos tienen lo 
suyo. ASP, además de extender la 
duración del sonido de las flechas, ha 
realizado otras proezas. Por ejemplo, 
en "El retorno del J edi", ha llegado a 
mezclar setenta bandas de sonidos 
incluyendo diálogos, música y efectos 

especiales, cuando lo habitual en Ho
llywood era no pasar de las seis 
bandas. Pero las setenta bandas están 
matemáticamente vinculadas entre sí, 
expliCa Andy Moorer,jefe de proyec
to.s de Lucas: "un ligero cambio en la 
explcsión de un misil o en la estri
dencia de una sirena obliga a cambiar 
todos los otros sonidos". Un trabajo 
que resuelve ASP. 

Pixar es todavía más complejo. 
Una serie de algoritmo o modelos 
matemáticos abstrae las característi
cas esenciales de un objeto. Para 
construir un árbol cada rama tiene su 

por los bordes a nuestra 
elección. De este modo 
podemos crear escenas ta.les 
como un duelo o la llegada del 
tren al pueblo. Todo esto 
puede ir unido con música, de 
modo que el efecto creado sea 
completo. 

Movie Musical Madness 

Este programa de la empresa 
norteamericana Dovetail Group 
nos permite generar escenas de 
baile de una pareja siguiendo 
la música que, también genera 
el ordenador. El manejo se 
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realiza por medio del joystick y 
del teclado dándonos a elegir, 
primeramente, los dos 
componentes de la pareja y 
una vez hecho esto podemos 
pasar al diseño del baile 
propiamente dicho. En la parte 
inferior de la pantalla aparece 
un menú de movimientos 
disponibles para cada bailarín 
que se eligen con el joystick 
dirigiendo el muñeco a la 
dirección de destino. Uno de 
los factores más interesantes es 
el conseguir conjuntar la 
acción de los dos componentes 
de modo que salga un baile 
coordinado y que, por ejemplo, 
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Dos ejemplos de uso 
ambicioso de imágenes 
sintéticas: un estudio del 
movimiento del rostro 
humano y una simulación 
de vuelo. 

no se choquen en medio de la 
pista. El programa destaca por 
su sencillez de manejo y por la 
calidad de la animación que se 
puede conseguir, en el lado 
negativo hay que señalar la 
poca versatilidad existente, que 
se limita a combinar distintos 
movimientos para que sigan el 
ritmo de la música pero sin 
poder salirse de un repertorio 
existente de antemano. 

Micro Habitat 

Sigue la estructura de escenas 
de los dos anteriores pero 

algori tmo, incluso hay fórmulas ma
temáticas pa ra que el á rbol dé sensa 
ción de movimiento. 

La mayor proeza de Pix ar fue 
colabo rar en una secuencia de "Star 
Trek ll ". La escena dura sesenta 
segundos y muestra e l nacimiento de 
la vida en un planeta anteriormente 
inanimado. Los crí ticos cinema tog rá
fi cos americanos reco nocen que ese 
minuto es uno d'e los p roductos más 
sofisti cados · de la indust ria, pero al 
mismo tiempo señalan que tendrán 
que pasa r muchos años antes de que 
aparatos como Pixa r puedan realiza r 
todo un film como esos sesenta se
gundos de "Star Trek IJ " . Catmull 
comenta que "el ordenador permitirá 
a H ollywood narrar historias que no 
podrían haber sido con tadas de otra 
mane ra" 

El último guerrero de ... Cray 

"H a sido necesario todo un año de 
trabajo pa ra lograr los efectos espe
ciales con que cuenta esta película" , 
p roclama orgulloso G ary Adelson, el 
productor de "The last sta rfighter", 
un film dirig ido por Nick Castle. 

Es tre nada en julio del año pasado 
en Estados Unidos , el úl timo p roduc
to de Unive rsa l contiene 25 minutos 
de imágenes que nunca existieron 
fuera de l ordenador. En algunas se
cuencias se mezclaron imágenes ho
lográficas con reales, pero sólo los que 
es tuvieron en la producción de la 
película pueden distinguir unas de 
otras. 

En realidad la p roducción de los 25 
minutos mencionados no fue obra de 
los rea li zadores de Universal sino de 

ofrece tres escenarios distintos 
donde podemos montar 
nuestras escenas; la jungla, las 
profundidades del océano y el 
espacio estelar. Cada una de 
las escenas tiene un fondo 
creado sobre el que se pueden 
añadir personajes en distintas 
posiciones de modo que 
repitan sus gestos típicos (los 
salvajes bailan , las aves vuelan, 
etc .) indefinidamente. Además, 
en esto se diferencia 
radicalmente de los demás, uno 
de los personajes puede ser 
controlado paso a paso de 
modo que no siga las órdenes 
prefijadas, sino las dadas por 
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nosotros (muévete arriba, gira a 
la izquierda, etc .). 

Movie Maker 

Este programa está disponible 
para Apple 11 y Commodore 64 
y es de los que hemos 
denominado de propósito 
general ya que no nos ofrece 
un escenario, sino que nos da 
las herramientas para que 
podamos construirlo según 
nuestras ideas. Ante todo hay 
que señalar que el programa 
no es sencillo. El manual 
asustará a más de un jugador 
empedernido acostumbrado a 
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Los 
ordenadores 
no se 

• emoc1onan 
Douglas Rain , un actor 
canadiense, había sido 
contratado en 1968 por Stanley 
Kubrick para narrar en "off" 
varias secuencias de "2001 : una 
odisea del espacio" . Pero, 
durante la filmación, Kubrick 
pidió a Raíl que reemplazara al 
actor que hacía el papel del 
ordenador HAL. 
El dilema de Rain era cómo 
hablaba una computadora. 
Kubrick dijo a Rain que el 
actor anteriormente contratado 
prestaba una inflexión 
demasiado emotiva a su voz: 
"Los ordenadores no pueden 
emocionarse", dijo Kubrick y 
así elaboró la primera lección 
sobre el lenguaje de una 
computadora. 
La segunda lección consistía 
en "no actuar o, al menos, no 
sobreactuar". Durante la misión 
a Júpiter del "Discovery", que 
duraba varios años, HAL tenía 
que mantener siempre el 
mismo tono de voz: "no 
cambiar la voz", fue la tercera 
lección. 
Cuando dieciséis años más 
tarde llegó el momento de 
realizar "20;1;0", HAL no podía 
alterar su v·oz. Rain 
tuvo que pasarse horas y horas 
escuchando cintas grabadas de 
"2001" para poder hablar con 
el mismo tono e intensidad. 

leerse dos líneas y saber como 
se juega. La complejidad (y, 
por tanto, la potencia) es 
elevada y se ha tenido que· 
incluir una guía de referencia 
rápida para que el usuario 
pueda recordar todos los 
comandos sin tener que volver 
a leerse todo el manual (que 
tiene unas 90 páginas). El" 
proceso de creación es muy 
similar al de ur;¡:a película real. 
En primer lugar se crea un 
personaje en diversas posturas, 
una vez hecho esto , pasamos a 
crear la escena indicándole al 
ordenador las posturas que 
adopta el individuo y la 

los técnicos de Digital Productions 
lnc. La producción "física" de las 
imágenes exigió doce meses mientras 
que e l diseño llevó otros tres, según 
cuenta John Whitney, presidente de 
Digita l. 

Los 25 minutos fueron obra de los 
ordenadores Cray X-MP que, en 
noviembre de 1982, reemplazó al 
Cray IS/100. Whitney y e l vicepres i
dente de Digital , Gary Demos, escri
bieron los códigos para los polígonos 
que conforman las imágenes produci
das digitalmente de "The Last star
fighter". 

Una de las proezas fue la creación 
de la nave "Gunstar". Hay 750.000 
polígonos en dicha imagen. Es e l 
mayor objeto si ngular codi ficado has
ta la fecha, lo que permitió darle un 
realismo super ior a imágenes capta
das de la propia realidad. 

Demos cuenta que Digital también 
trabajó en algunas escenas de "20 10". 
Júpiter es simulado. Con el Cray 
crearon nubes gaseosas sob re la su
perficie del planeta que e ran despla
zadas a voluntad. 

Aníbal Pardo 

dirección del movimiento. 
Cuando hemos realizado lo 
mismo con todos los "actores" 
que salen en pantalla, podemos 
darle la orden de que 
componga y visualice la 
película. El máximo número de 
escenas distintas que se 
pueden proyectar seguidas es 
de 300, que si lo hacemos a 
máxima velocidad (9 escenas 
por segundo) nos da medio 
minuto de duración. Esto 
evidentemente, no es mucho. 
Pero no se le puede sacar más 
al ordenador. 

Fernando García 



SEIKOSHA SP-800 

La nueva impresora de SEIKOSHA SP-800, con un ordenador personal puede 
escribir 96 comb1nac1ones de le~ra diferen~es, desde 96 caracteres por segundo 
a 20 con muy alta calidad de letra, además es gráfica en alta densidad. 

Su p:rec1o es de 69. 9[X) R con 1n-t.roduc~ar au~D11lli~1co bo:la a bo.fa. 
Con un peguefio ordenador personal, un procesador de textos puede costar 

alrededor de cien mil pesetas. 
Infóruse y comprender~ por qué las máquinas de escribir tienen deusiados a"os. 
Jluestra calidad es ''SEJK()''¡ ESTOS SON NUESTROS "OOELOS: 

nuestros precios, 1ínicos 
Si desea más información, 

consulte con nuestro distribuidor 
más cercano, l~e o escriba a: 

DJRECCION COf'IERCJAL; 
Av SJa•co ID•tlaoz, IP4-J 16 

46622 VALENCIA 
T•I.C96) 372 88 89 

Tttl•x 6222fJ 

,ODELO 

GP-5. 
6P-6&0 
6P-6S6 
sP-ete 
6P"';790 
BP-6209 
BP-6.20 

VELOCIDAD 

LA PE4UEAA u e~• 
LA' ECONOtU CA 60 
LA STANDARD 96 . 
LA PERFECCION · 96 . 
LA DE COLOR 60 . 
LA DE OFICINA 20$ . 
LA MS RAPIOA 420 . 

COLUf'INAS TIPOS OE ';;.~E~o-:c: 
LETRA PARALELO 

46 2 26 .900 
90 2 A7. 900 

98-136 19 69 .909 
90-137 28 69. 900 
90-106 3 94 .909 

136-272 1 e 199.900 
136-272 19 299.900 

DIRECCION CO"ERCIAL EN CATALVAA: 
C/Munt•n•r, 60-2-4Pta 

6801 r BARCELONA 
1•1.(93) 323 32 19 

* Lo~ prec1oa 1ndicado• •on los r•co•endados para conexiOn tlpQ 
paralelo Centronica, para otro tipo de conexi6n,~ufren un ligero 
increMento. 

SEIKOSHA SP-800 




